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Anotacia

Dokument Technické podmienky prevadzkovatela distribu¢nej sustavy (dalej len ,PDS”) predstavuje
inovovanu verziu Kédexu distribu¢nej sustavy spracovanu podla poZiadaviek poslednych legislativnych
Uprav. Podla zdkona ¢. 656/2004 Z. z. o energetike a zmene niektorych zakonov (dalej len ,EZ") a podla
zakona ¢&. 276/2001 Z. z. o reguldcii v sietovych odvetviach, v platnom zneni, je zamerany na rieSenie
vybranych problémov technickej prevadzky a rozvoja distribucnej sistavy.

Vyhlaskou MH SR ¢. 337/2005 Z. z. sa ustanovuji podrobnosti o rozsahu Technickych podmienok
pristupu, pripojenia do sustavy a siete a pravidla prevadzkovania sdstavy a siete. Pre vSetky zUc¢astnené
subjekty st Technické podmienky (dalej len ,, TP”) PDS zavaznym dokumentom a podla § 5 a nasledne
§ 2 odst. 1 Vyhl. 337/2005 ur¢uju minimalne technicko-konStrukéné a prevadzkové poziadavky
na pripojenie. Pokial sa TP odvolavaju na pevné (Ciselné) hodnoty, technické vlastnosti, alebo konkrétne
technické normy sivisiace s elektromagnetickou kompatibilitou, jednotlivé odkazy maju indikativny,
resp. informativny charakter, ktory vychadza z odporucania dobrej praxe.



Zakladné pojmy

Prenosova slstava (PS) - subor vzdjomne prepojenych elektrickych vedeni a elektroenergetickych
zariadeni potrebnych na prenos elektriny a subor vzajomne prepojenych elektrickych vedeni a elektro-
energetickych zariadeni potrebnych na prepojenie prenosovej sustavy so sistavou mimo vymedzeného
Uzemia; sucastou prenosovej sustavy sU aj meracie, ochranné, riadiace, zabezpecovacie, informacné
a telekomunikacné zariadenia potrebné na prevadzkovanie prenosovej sustavy.

Distribu¢na sistava (DS) - subor vzajomne prepojenych elektrickych vedeni a elektroenergetickych
zariadeni potrebnych na distriblciu elektriny na casti vymedzeného Uzemia; slcastou distribucnej
sUstavy suU aj meracie, ochranné, riadiace, zabezpecovacie, informacné a telekomunikacné zariadenia
potrebné na prevadzkovanie distribu¢nej sistavy; stic¢astou distribu¢nej sistavy nie je elektrické vedenie
a elektroenergetické zariadenie, s ktorym sa zabezpecuje preprava elektriny z Gzemia ¢lenského Statu
na vymedzené Uzemie alebo na cast vymedzeného Uzemia alebo z Gzemia tretich krajin na vymedzené
Uzemie alebo na cast vymedzeného Gzemia.

Prevadzkovatel distribucnej sastavy (PDS) - pravnicka osoba, ktora ma povolenie na distriblciu elektriny
na Casti vymedzeného Gzemia.

Technické pravidla pristupu, pripojenia a prevadzkovania prenosovej ststavy definuju technické prvky
prevadzkovych vztahov medzi prevadzkovatelom PS (PPS) a vSetkymi dalSimi pouZivateImi pripojenymi
k PS. Niektoré jeho ustanovenia sa mo6zu vztahovat i na vyrobcov elektriny, ktori s pripojeni do DS.

Prevadzkovy poriadok DS (PPDS) obsahuje obchodné podmienky pre pristup, pripojenie
a prevadzkovanie distribu¢nych sieti. Rozsah obchodnych podmienok ustanovuju Pravidld trhu
s elektrinou.

Dispecing prevadzkovatela DS - UGstredné riadenie prevadzky distribu¢nej sistavy pomocou ovladacich,
meracich a telekomunika¢nych zariadeni.

Prevadzkové predpisy pre distribu¢ni sistavu obsahuju rézne prevadzkové udaje, ktoré mozu
ovplyviiovat pouzivatela a vyZaduji jeho sacinnost. Napr. ustanovenia o odhadoch predkladaného
dopytu, planovanie odstavok zdrojov, hldsenie prevadzkovych zmien a udalosti, zaistenie bezpecnosti
prace, bezpecnosti prevadzky a postupoch pri mimoriadnych udalostiach.

Technické podmienky pristupu a pripojenia do DS definuju technické prvky prevadzkovych vztahov
medzi PDS a vSetkymi uZivatelmi pripojenymi k DS s cielom zabezpecit nediskriminacny, transparentny
a bezpecny pristup, pripojenie a prevadzkovanie sustavy.

Technologicky park na vyrobu elektriny (napr. veterny park, fotovoltaicky park, a pod.) pozostava
zo skupiny niekolkych zdrojov (turbin) pripojenych do distribu¢nej sustavy v spolo¢nom mieste
pripojenia alebo v rovnakej Casti distribucnej sustavy. Za technologicky park na vyrobu elektriny nad
1 MW sa povazuje technologicky suvisiaca skupina jednotlivych zdrojov, ktorych sucet instalovanych
vykonov jednotlivych zdrojov (turbin) prevySuje 1 MW, a ktoré st sUstredené do jednej skupiny zdrojov
a budované na suvislom pozemku alebo suvislej oblasti.



Obsah

1. Technické podmienky pristupu a pripojenia k distribu¢nej ststave 5
a) Spobsob pripojenia odberatelov pre jednotlivé Grovne napatia 5
b) Kompenzacia vplyvu odberatela na kvalitu napatia 6
¢) Technické poziadavky na pripojenie a prevadzkové podmienky vyrobnych zdrojov 7
d) Technické poziadavky na pripojenie lokalnych distribu¢nych sustav 9
e) Miesto pripojenia, meracie miesto, spdsob merania a druh uré¢eného meradla 9
2. Technické podmienky pre prevadzku distribu¢nej sistavy 10
a) Podrobnosti o meracich supravach, meracich schémach a ur¢enych meradlach 10
b) PoZziadavky na pristrojové vybavenie 10
¢) Zabezpecenie parametrov kvality dodavky 10
d) Podrobnosti o sledovani parametrov odberného miesta 10
e) Vymena informacii o prevadzke 11
f) Podmienky riadenia dispec¢ingu prevadzkovatela prenosovej ststavy a distribu¢nych siustav =~ 14
3. Technické podmienky pre meranie v distribu¢nej sistave 14
a) Dispecerské meranie 14
b) Podmienky na zriadenie obchodného merania 15
4. Technické podmienky pre poskytovanie univerzalnej sluzby 15
5. Technické podmienky pre prerusenie dodavky elektriny 15
a) Dovody pre preruSenie alebo obmedzenie dodavky elektriny z technického hladiska 15
b) Postup pri planovanych rekonstrukcidch a opravach zariadeni distribu¢nej ststavy 16
¢) Postup pri havaridch a poruchach na zariadeniach distribu¢nej stustavy a spésob
a odstrafiovania ich nasledkov 16
d) Sposob oznamovania prerudenia alebo obmedzenia dodavky elektrickej energie 17
6. Technické podmienky pre odpojenie z distribu¢nej ststavy 17
a) Dovody pre odpojenie zo slstavy z technického hladiska 17
b) Postup pri nedodrZiavani bezpecnostnych a prevadzkovych predpisov 17
¢) Technicky postup pri odpajani z distribu¢nej sustavy 17
7. Technické podmienky pre stanovenie pravidiel riadenia distribu¢nej sdstavy 18

8. Technické podmienky pre stanovenie poZiadaviek na zber a odovzdavanie informacii

pre dispecerské riadenie 18
9. Technické podmienky pre stanovenie kritérii technickej bezpec€nosti distribucnej sustavy 18
a) Bezpecnost pri praci na zariadeniach distribu¢nej sustavy 18
b) Bezpecnost pri riadeni distribu¢nej ststavy 19
¢) Bezpecnost pri vystavbe 20
d) Plan obrany proti Sireniu pordch a plan obnovy po rozpade sistavy 20
e) Obmedzovanie spotreby v mimoriadnych situaciach 20
f) Podmienky prevadzky distribu¢nej sustavy pri stave nidze 21
g) Skuasky distribucnej ststavy 21
h) Rozvoj distribu¢nej sustavy 22

Priloha 25



1. Technické podmienky pristupu a pripojenia k distribu€nej ststave

a) Sposob pripojenia odberatelov pre jednotlivé Grovne napéatia

Navrh pripojenia medzi DS a pouZivatefom ma byt v silade so zasadami stanovenymi v PPDS,
ako aj so vSetkymi Upravami, ktoré PDS odsuhlasi.

Sposob Standardného pripojenia odberného miesta je dany menovitym napatim casti DS, do ktorej
je odberné miesto pripojené.

Pripojenie k DS musi mat moZnost odpojenia instalacie pouzivatela tak, aby ho mohol PDS odpojit.

Nasledne sU popisané Standardy Uprav v DS vyvolané poZiadavkami na pripojenie nového
odberného miesta, alebo zvySenie maximdlnej rezervovanej kapacity (MRK). Na tychto Upravach
sa ziadatel podiela pripojovacim poplatkom vo vy$ke stanovenej platnou legislativou (vynos Uradu
pre regulaciu sietovych odvetvi (dalej len ,URSO") &. 2/200X).

Na tieto Upravy mozZe v niektorych pripadoch nadvazovat elektricka pripojka, ktord v zmysle EZ hradi
ten, v ktorého prospech bola zriadend a ktoru vlastni ten, kto uhradil naklady na jej zriadenie.

Vlastnik elektrickej pripojky je povinny zabezpecit prevadzku udrzbu a opravy tak, aby elektricka
pripojka neohrozila Zivot, zdravie a majetok oséb alebo nespésobila poruchy v DS. V zmysle EZ mo6ze
vlastnik pripojky o tuto ¢innost poziadat PDS, ktory je povinny so Ziadatelom uzatvorit zmluvu.

V pripade, Ze zariadenie Ziadatela je uZ pripojené, Ziadatel ma zaistenU distriblciu elektriny
v poZadovanej vyske a Ziada o pripojenie na inG napatovld Uroven, ktora nie je vynUtend zmenou
technickych podmienok pripojenia, jedna sa o nadStandardné pripojenie.

PDS ma pravo rozhodn(t o mieste a sposobe pripojenia Ziadatela.

* Pripojenia do sastavy NN

Pri vonkajSich vedeniach sa pripojenie realizuje odbocenim od hlavného vedenia, alebo
zasluc¢kovanim.

Pri kablovych vedeniach sa pripojenie realizuje zasluckovanim, alebo odbocenim od hlavného
kablového vedenia. Sposob pripojenia stanovuje PDS na zaklade technickych skutocnosti v mieste
pripojenia (pocCet novych pripojeni, potreba rozpojovacich miest, spOsob prevadzkovania,
perspektiva pripojovania dalSich novych odberatelov atd.).

= Pripojenia do slstavy VN
Pri vedeniach VN sa pripojenie realizuje odbocenim od hlavného vedenia, alebo zaslu¢kovanim.
= Pripojenia do sustavy VVN

Pri kablovych avonkajsich vedeniach sa pripojenie odberného miesta realizuje pripojenim
do rozvodne.

Pri volbe spbsobu pripojenia odberného zariadenia odberatela na napatovej drovni VVN sa vychadza
z velkosti pripojovaného vykonu, konfiguracie siete v predpokladanom mieste pripojenia
a poziadaviek odberatela na stupen zabezpeclenia dodavky elektriny. Pre pripojky VVN
sa Standardne pouziva vonkajSie vedenie.

Iba vo velkych hospodarsko-sidelnych aglomeraciach je mozné za Standard povaZovat i pripojenie
kablovym vedenim.



b)

Standardne sa pripojenie odberatela na napatovej Grovni VVN riesi:

a) vybudovanim jednej pripojky z rozvodne VVN, pripojka za¢ina odboc¢enim od pripojnic 110 kV
v stanici PDS, sucastou pripojky je vyvodové pole vratane technoldgie, tato technolégia musi
byt kompatibilna s technolégiou pouZitou v zariadeni PDS;

b) zasluckovanim vedenia VVN do odberatelskej stanice VVN/VN, v tomto pripade fyzicky pripojka
nejestvuje, ide o priame pripojenie z rozvodného zariadenia DS.

Pred uzatvorenim Zmluvy o pripojeni odberatel odsihlasi s PDS sp6sob pripojenia. PDS méze
v pripade potreby urcit iné pripojovacie napatie, ako je normdlna napatova sustava, aby sa tym
zamedzilo potencialnym rusivym vplyvom od prevadzky zariadeni pouzivatela na dalSich pripojenych
pouzivatelov alebo z inych technickych dévodov, alebo sa méZze dohodnut na inom spdsobe
minimalizacie rusivych ucinkov zataZenia.

Kompenzacia vplyvu odberatefa na kvalitu napétia

Vzhladom na to, Ze v elektrickej sieti distribu¢nej sustavy st vSetky prvky a zariadenia navzajom
galvanicky prepojené, vsetky musia byt kvoli spravnej funkcii navzajom elektromagneticky
kompatibilné, a to v zmysle Smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2004/108/ES, resp. Nariadenia
vlady SR ¢. 194/2005 a 318/2007 o elektromagnetickej kompatibilite. Zariadenie alebo pristroj
nesmie generovat elektromagnetické rusenie, ktoré by branilo obvyklému pouzivaniu inych zariadeni
a musi byt taktieZ dostatocne odolné vodi rudeniu, ktoré je mozné v sieti oCakavat. PouZivatel DS
moze uviest do prevadzky len také zariadenia, ktoré svojim spatnym posobenim negativne
neovplyviuje kvalitu napatia v DS a jej pouzivatelov. Ak PDS zisti prekroCenie povolenych medzi
spatnych vplyvov, pouZzivatel je povinny realizovat potrebné opatrenia pre napravu. Inak ma PDS
pravo takémuto pouzivatelovi obmedzit alebo prerusit distribuciu.

Zariadenia pripajané na VN a NN siet musia disponovat takym stupriom imunity (odolnosti) voci
poklesom a preruseniam napajacieho napatia definovanym v STN EN 50160, aby tieto zariadenia
nevykazovali zlyhanie funkcie, pripadne nesp6sobovali iné nasledné Skody pri oc¢akavanej frekvencii
vyskytu poklesov a preruseni stanovenych v STN EN 50160. PDS nenesie zodpovednost za pripadné
Skody vzniknuté z titulu poklesov a preruSeni napajacieho napatia pri dodrZzani ustanoveni STN EN
50160. Pre zariadenia odberatelov pripajanych na siet VVN plati tato poziadavka primerane
s prihliadnutim na oc¢akavanu pocetnost poklesov napatia na tejto napatovej hladine.

Pre posudzovanie pripadného vplyvu elektrickych zariadeni odberatelov a regionalnych vyrobcov
elektriny na kvalitu napdtia vDS pri planovani pripojovani a prevadzkovani tychto zariadeni
je potrebné vychadzat z PN E 33 3430 a z planovacich drovni kvalitativnych charakteristik napatia
pre konkrétne miesto v DS, ktoré PDS urdi pre jednotlivé napatové hladiny a pre jednotlivé ¢asti DS.

Odberatel musi prevadzkovat technoldgiu a ostatné odberné zariadenia takym sposobom, aby
pri jestvujucej minimalnej tvrdosti siete v mieste pripojenia ku DS nenastali negativne vplyvy
predmetnych zariadeni na DS, ktorych hodnota by v spolo¢nom napajacom bode prekracovala limity
urcené v ¢l. 2 c), tychto TP. V pripade prekrocenia predmetnych limitov v spolo¢nom napdjacom
bode musi odberatel realizovat dodatocné opatrenia v oblasti odstranenia neZiaducich vplyvov.

DS a vSetky pripojky pouzZivatelov k tejto slstave musia byt projektované tak, aby vsetky
pozadované kvalitativne charakteristiky napatia v spolocnych pripojnych bodoch odberatelov
na vSetkych napatovych Urovniach boli v silade poziadavkami uvedenymi v prilohe ¢. 1 tychto TP.

ZhorSenie kvality napatia v DS, spdsobené vplyvom niektorych zariadeni odberatelov resp.
regiondlnych vyrobcov elektriny, ktoré sa prejavuje najma napatovou asymetriou, kolisanim napatia,
kratkodobymi poklesmi napatia, rychlymi zmenami napatia a harmonickym skreslenim priebehu
napatia, mdze nepriaznivo ovplyvnit prevadzku DS alebo pripojenych zariadeni. Kvalita elektriny
musi preto spifiat poziadavky uvedené v prilohe ¢. 1 tychto TP.

Pri poruchovych stavoch a manipuldciach v PS, DS a zariadeni k nim pripojenych méze doéjst
k prechodnym odchylkam kvalitativnych parametrov napdtia od hodndét definovanych vtomto
predpise. Na tieto poruchové stavy sa uvedené hodnoty nevztahuju.



c)

Ak pouzivatel DS vo svojej sieti inStaluje a vyuziva zariadenia pre prenos signdlov superponovanych
na sietovom napati, musi takéto zariadenie vyhovovat STN EN 50065 vratane dodatkov. V pripade,
ak pouzivatel navrhuje pouZzitie takéhoto zariadenia pre superponované signaly v ramci DS, je nutny
predchadzajuci sthlas PDS. PouZitie tychto zariadeni na prenos informacii po DS nesmie mat vplyv
na kvalitu elektriny v DS. Prevadzkovanie prislusného zariadenia je mozné len so sihlasom PDS.

Pouzivatel, ktorému bol preukdzany negativny vplyv jeho zariadeni na kvalitu napatia v DS v takej
miere, Ze sU prekracované limity stanovené v prilohe €. 1 tychto TP, je povinny urobit napravu alebo
odpojit od DS zariadenie, ktoré tieto vplyvy spdsobuje, a to neodkladne alebo v termine uréenom
po dohode s PDS.

Ak nebude v dohodnutom case urobend naprava a nepriaznivy stav trva i nadalej, bude takyto
pouzivatel odpojeny, alebo sa mu v stilade so Zmluvou o pripojeni prerusi dodavka elektriny z DS.

Technické poziadavky na pripojenie a prevadzkové podmienky vyrobnych zdrojov

Pred uvedenim zdroja do prevadzky musi prevadzkovatel zdroja vypracovat miestny prevadzkovy
predpis, ktory okrem iného bude definovat povinnosti a postupy prevadzkovatela zdroja a PDS
pri prevadzke energetického zariadenia a mimoriadnych prevadzkovych stavoch. Miestny
prevadzkovy predpis musi schvalit PDS. Pri vypracovani miestneho prevadzkového predpisu zdroja sa
zohTadnuju nasledovné skuto¢nosti:

— typ zdroja a jeho moZnosti prevadzky;

— poziadavky na prevadzku DS;

— opravnené zaujmy prevadzkovatela zdroja;

— suUlad prevadzky zdroja s energetickou politikou SR.

» Poziadavky na prevadzkové parametre zdroja

Pre zdroje podliehajuce dispec¢ingu PPS platia poZiadavky na elektrické parametre uvedené
v Technickych podmienkach prevadzkovatela prenosovej sustavy. Pre ostatnych vyrobcov mimo DS
sU poZziadavky na elektrické parametre merané na svorkach generatorovej jednotky definované podla
spb6sobu pripojenia a su Specifikované PDS pri jednaniach o pripojeni. V zasade musi pripojovany
zdroj ako kazdé iné zariadenie spifiat podmienky stanovené nariadenim vlady Slovenskej republiky
¢.194/2005 a 318/2007.

Prevadzkovatel zdroja je pri vykondvani pladnovanych rekonstrukcii, oprav, udriby a revizii
na prislusnej casti DS na Ziadost PDS povinny odpojit vyrobu elektrickej energie od rozvodného
zariadenia. Vyrozumenie prevadzkovatela musi byt vykonané v stlade s prislusnymi ustanoveniami
zakona o energetike.

PDS pisomne urdi, ¢ je pre riadenie napatia zdroja poZadovany priebeZzne pracujici systém budenia
s rychlou odozvou bez nestability v celom prevadzkovom pasme zdroja. To zavisi od velkosti a typu
zdroja a susednych casti DS, ku ktorym je pripojeny. PDS pisomne stanovi pripadné poZiadavky
na koordinaciu riadenia napatia v uzle DS.

» Koordinacia s existujlcimi ochranami
Pri ochranach zdroja je nutné zabezpecit nasledujicu koordinaciu s ochranami DS:

— pri zdrojoch pripojenych k DS musi vyrobca elektrickej energie dodrzat vypinacie Ccasy
poruchového pradu teciceho do DS, aby sa dosledky pordch v zariadeniach vyrobcu prejavili
v DS v minimalnom rozsahu. PDS zaisti, aby nastavenie ochran vo vyrobe spifialo vlastné
vypinacie ¢asy DS. PoZadované vypinacie ¢asy porlch sa meraju od zaciatku vzniku poruchového
pradu aZz do zahasenia obluka a budu Specifikované zo strany PDS tak, aby zodpovedali
pozZiadavkam pre prisludni Cast DS;

— nastavenie ochran ovladajucich vypinace, alebo o nastaveni automatického spinacieho
zariadenia (zaskoku) v ktoromkolvek bode pripojenia k DS sa pisomne dohodnud PDS



a pouzivatel v priebehu konzultacii pred pripojenim. Tieto hodnoty nemézu byt zmenené bez
predchadzajuceho suhlasu zo strany PDS;

— pri ochranach zdroja zabezpecit koordinaciu s pripadnymi automatikami opatovného zapinania,
ktoré su Specifikované PDS;

— ochrany zdrojov nesmU poOsobit pri kratkodobej asymetrii, vyvolanej likvidaciou poruchy
zaloZnou ochranou;

— o0 velkosti mozZnej asymetrie napatia v sieti upovedomi PDS buduceho vyrobcu elektrickej
energie pri prejednavani pripojovacich podmienok.

* PoZiadavky na kooperaciu s riadiacimi a informa¢nymi systémami

Zdroje pripojené do DS s celkovym instalovanym vykonom 1 MW a vys$Sim musia vyhovovat
nasledovnym poziadavkam Standardizacie riadiacich a informacnych systémov dispecerskych
pracovisk a energetickych objektov prevadzkovatelov:

— vSetky spinacie prvky na trase VVN a VN vedeni musia byt signalizované a ovladané.
Uzemnovace v transformacnych staniciach je potrebné signalizovat, ich ovladanie postacuje
ru¢né so zabezpelenymi blokadami proti chybnej manipulacii;

— ak je inStalovany automaticky zaskok, signalizuje sa jeho stav (zapnuty/vypnuty), posobenie
automatického zaskoku a jeho ovladanie (Zapni/Vypni);

— signalizuje sa pritomnost napatia na jednotlivych vyvodoch;

— signalizuje sa prechod skratového prudu a prechod zemnej poruchy. Prahové hodnoty pradov
pre vyhodnotenie poruchy musia byt nastavitelné;

— meria sa hodnota pridov na jednotlivych vyvodoch;

— signalizuje sa stav spinacieho prvku primaru a sekundaru transformatorov VN/NN;

— napajanie vSetkych zariadeni dialkového ovladania a prenosovych zariadeni musi byt
zo zdlohovaného zdroja (doba zdlohovania minimdlne 10 hodin a kapacita minimalne
10 spinacich cyklov VYP/ZAP/VYP);

— vSetky dialkovo ovladané zariadenia musia mat moZnost miestneho ovladania v pripade poruchy
spojenia;

— v energetickych objektoch musia byt zabezpecené blokovacie podmienky pre ovladanie
jednotlivych prvkov, zohladnujice technologické poziadavky a reZimové stavy. Medzi tieto
blokady patria hlavne blokovanie dialkového ovladania v reZime miestne a naopak, blokovanie
zapnutia uzemneného vyvodu, blokovanie automatického zaskoku v ¢ase zaznamenania poruchy
na zaskokovom vyvode alebo v case jeho uzemnenia, blokovanie dialkového ovladania
a ovladania z riadiaceho systému v case manudlnej manipuldcie so spinacim prvkom;

— objekt musi mat hlavné rozpojovacie miesto (HRM), ktoré odpina vyrobnu ¢&ast u elektrarne
podla moznosti tak, aby zostala napdjana vlastna spotreba potrebna pre Start generatorov. HRM
musi byt dimenzované na menovitd hodnotu vypinaného vykonu. HRM musi byt dialkovo
ovladané povelom ,Vypni" a po vypnuti (povelom, ochranou, a i.) sa musi zablokovat zapnutie.
Odblokovanie a povolenie zapnutia vykona dispecer povelom ,Odblokuj". Do vydania tohto
povelu nie je mozné HRM zapnut resp. prifazovat generatory;

— signalizuje sa sumarnym hlasenim pdsobenie ochran (vypinajice HRM, resp. generatory);

— signalizuje sa stav prifazovania jednotlivych generatorov (sumarne hldsenia retazca spinacich
prvkov medzi generatorom a HRM). V schéme budi generatory aj s blokovymi transformatormi;

— z kazdého objektu s vyrobou sa na HRM merajd hodnoty: +P, +Q, 3xUfazové, 3xIfazovy. Pokial
je viac moznych napdjacich ciest, tak takéto meranie musi byt na kazdom takomto vedent;

— z kazdého synchrénneho generatora musi byt naviac meranie svorkovych hodnét +P, +Q;

— veterné parky budud mat signalizaciu, meranie a ovladanie v Casti sUstavy ako v transformacnej
stanici. Pokial budu instalované iba asynchrénne generdtory, tak sa nevyZaduje signalizacia
pripnutia jednotlivych generatorov a ich meranie. Meria a ovlada sa iba HRM, resp. Cast siete
VN;

— zariadenia riadiaceho systému na uvedenych objektoch musia mat ¢asovi synchronizaciu,
minimalne musia byt synchronizované telegramom IEC z nadradeného dispecingu;

— meranie prace pre potreby dispecerského riadenia bude zabezpecené dopocitanim integralu
prace z efektivnych hodnét P.



Pri zdrojoch s celkovym instalovanym vykonom od 100 kW do 1 MW a pri nevyrobnych elektro-
energetickych zariadeniach vykona PDS individudine posudenie potreby pripojenia zdroja na dispecersky
systém riadenia PDS.

d) Technické poziadavky na pripojenie lokalnych distribuénych sistav

e)

Pri pripajani lokalnej DS sa v zodpovedajlicom rozsahu podla Specifikacie pripajanej DS uplatiiuju
pravidla pre pripajanie odberatelov a vyrobnych zdrojov.

Miesto pripojenia, meracie miesto, spésob merania a druh ur¢eného meradla

Odberatel je povinny pred pripojenim ku DS vybudovat na vlastné naklady meracie miesto, ktoré
zahffha vSetky obvody a konstrukéné diely meracej supravy okrem elektromera, ktory doda PDS.
Meracie miesto sa zvycajne buduje na hranici vlastnictva medzi odberatelom a DS za Ucelom
merania tokov elektrickej energie (dodavka alebo odber). Elektromer, ktory plni Glohu uréeného
meradla pre zUctovanie, ostdva vo vlastnictve PDS. Ostatné zariadenia meracieho miesta, vratane
meracich transformatorov, budu vo vlastnictve odberatela, pokial sa nedohodne inak.

Pri budovani merania sa subjekt riadi podla pokynov prevadzkovatela tej siete, ku ktorej bude
pripojeny a podla pokynov prevadzkovatela obchodného merania.

Vykon a podporu obchodného merania zabezpecuje PDS, ktory je povinny zabezpedit tie nalezitosti
merania, ktoré vyplyvaju z platnych zakonov. Pre Ucely merania sa vyuZiva sibor technickych
prostriedkov obsluhovanych vyskolenym persondlom, ktory sa oznacuje ako systém obchodného
merania.

Systém obchodného merania ma svoj Standard, pre tri skupiny odbernych miest podla vysky
maximalnej rezervovanej kapacity:

— v napatovej sustave VVN a VN nad hodnotou c¢inného vykonu uvedenou v Prevadzkovom
poriadku prislusného prevadzkovatela slstavy je pouzitd meracia sUprava pozostavajuca
z urcenych meradiel so zaznamom profilu zataze, z meracich transformatorov pridu a napatia,
svorkovnic a spojovacich vodicov, ktoré sU zapojené pomocou spojovacich vodicov
do meracieho obvodu v zmysle platnych noriem;

— v napatovej sustave VN do hodnoty ¢&inného vykonu uvedenou v Prevadzkovom poriadku
prislusného prevadzkovatela slstavy je pouZitd meracia sUprava pozostavajuca z urcenych
meradiel so zaznamom maximalneho vykonu ale bez zadznamu profilu zataze, z meracich
transformatorov pradu a napatia, svorkovnic a spojovacich vodicov, ktoré st zapojené pomocou
spojovacich vodi¢ov do meracieho obvodu v zmysle platnych noriem;

— v napatovej sustave NN (do pradovej hodnoty istica 80 A) je pouzitda meracia sUprava
pozostavajlca z ur¢eného meradla s priamym zapojenim pridov a napati v zmysle platnych
noriem (bez zaznamu maximalneho vykonu, bez zdznamu profilu zataZze, a bez meracich
transformatorov prudu a napatia);

O technickej realizacii merania, zbere, prenose a zdzname uUdajov rozhodne PDS. Za odpocet
obchodného merania je zodpovedny PDS.

V zmysle platnej legislativy sa obchodné meranie vykonava len ur¢enymi meradlami, ktoré musia byt
prevadzkované v zmysle ustanoveni zakona o metrolégii, prislusnych vyhlaSok a platnych STN.
Ur¢ené meradld su sucastou meracieho obvodu pozostavajuceho z PTP a PTN, svorkovnic
a spojovacich vodicov jednotlivych sekundarnych obvodov.



2.

a)

b)

9]

d)

Technické podmienky pre prevadzku distribu¢nej sustavy

Podrobnosti o meracich stpravach, meracich schémach a ur¢enych meradlach

Za odberné miesto sa povazuje elektrické zariadenie, ktoré tvori samostatne priestorovo alebo
Uzemne uzatvoreny a trvalo elektricky prepojeny celok, v ktorom je tok elektrickej energie merany
jednym alebo viacerymi ur¢enymi meradlami. Pokial je trvalo elektricky prepojeny celok preruseny,
musi spifiat aj podmienku priamej technologickej nadvéznosti.

Dodavkou sa rozumie prechod elektrickej energie zo zariadenia dodavajiceho subjektu alebo siete
do zariadenia odoberajldceho subjektu alebo siete.

Subjekt je vo svojich objektoch povinny zabezpecit dostatocne dimenzované komunikacné cesty
k meracej stprave pre vietky zainteresované stranky.

Meranie musi byt transparentné, k nameranym hodnotdm ma pristup kazdy zo zainteresovanych
partnerov. Konkrétne riesenie pristupu treba dohodnut s PDS.

Dalsie podrobnosti (presnost meracich suprav, atd.) st uvedené v dokumente Podmienky merania
elektriny.

Aby bola garantovand vcasna instaldcia meracieho zariadenia, subjekt dohodne najneskor
pri spracovani projektu s PDS umiestnenie a druh meracieho zariadenia a pristrojovych
transformatorov.

Subjekt zabezpec¢i PDS bezproblémovy pristup k meracej sUprave a sOvisiacim zariadeniam.
PDS je opravneny kontrolovat zariadenia subjektu aZ po meracie zariadenie.

Na zaklade pisomného poZiadania a za vopred dohodnutych podmienok PDS umozni opravnenému
subjektu monitorovat Udaje z meracieho zariadenia.

PoZiadavky na pristrojové vybavenie

Podrobnosti o poZziadavkach na pristrojové vybavenie st uvedené v prilohe ¢. 2 TP avinternom
predpise PDS Podmienky merania elektriny.

Zabezpecenie parametrov kvality dodavky

Kvalita elektriny je definovana ako suhrn vybranych charakteristik napatia v danom bode DS
za normalnych prevadzkovych podmienok, porovnavanych s medznymi, pripadne s informativnymi
hodnotami referencnych technickych parametrov. Uvedené charakteristiky sa nevztahuju na:

—  prevadzkové situacie pri likvidacii poruch;

— docasné prevadzkové zapojenia v DS v priebehu planovanych prac (4drzba, vystavba a pod.);

— stavy nldze.

Pozadované charakteristiky napatia dodavanej elektriny pre jednotlivé napatové hladiny su uvedené
v prilohe €. 1.

Podrobnosti o sledovani parametrov odberného miesta

PDS je opravneny sledovat vplyv pouzivatela na DS. Toto sledovanie sa spravidla tyka velkosti

a priebehu c¢inného a jalového vykonu prendSaného odbernym miestom a na zistovanie Grovne
spatnych vplyvov zariadeni pouZzivatela na kvalitu elektriny v DS.
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e)

V pripade, ked pouZzivatel dodava alebo odobera z DS ¢&inny alebo jalovy vykon, ktory prekracuje
dohodnuté hodnoty pre odberné miesto, alebo prevadzkou svojich energetickych zariadeni
vyraznym sposobom zhorsuje kvalitativne parametre napatia v mieste pripojenia, PDS o tom bude
informovat pouzivatela a podla potreby doloZi i vysledky takéhoto sledovania.

Pouzivatel moéZe pozadovat technické informacie o pouZzitej metdde sledovania. V pripadoch, ked
pouzivatel prekracuje dohodnuté hodnoty, je povinny neodkladne obmedzit odber alebo dodavku
(prenos) ¢inného a jalového vykonu na rozsah dohodnutych hodndét a urobit napravné opatrenia
za Ucelom zniZenia negativnych vplyvov svojich zariadeni na kvalitu napatia v DS.

I v pripadoch, ked pouZzivatel pozaduje zvySenie c¢inného a jalového vykonu, ktoré neprekracuje
technické moZnosti odberného miesta, musi dodrzat hodnotu maximalnej rezervovanej kapacity
(poZadovaného prikonu) podla platnej zmluvy, ak nepoZiadal PDS o zmenu tejto zmluvy a tato
zmena nebola technicky zabezpecena.

Vymena informdacii o prevadzke

Vymenu informacii o prevadzke je potrebné zabezpecit tak, aby mohli byt zaznamenané désledky
Ukonu alebo udalosti a aby mohli byt brané do Gvahy a vyhodnocované mozné rizika pri prevadzke
so zameranim na zabezpecenie riadneho chodu DS a slstavy pouZivatela.

Tato ¢ast TPPDS plati pre PDS a pouZzivatelov, ktorymi su:

— vSetci ostatni PDS pripojeni k tejto DS;

— odberatelia pripojeni na Grovni 110 kV alebo VN;

— vyrobcovia elektrickej energie, pripojeni k DS na Urovni 110 kV alebo VN.

= Komunikacia

PDS a pouzivatel DS dohodne komunika¢né cesty tak, aby bola zabezpelend Gc¢inna vymena
informacii.

Komunikacia ma byt pokial mozno priama medzi pouZivatelom a prevadzkovatelom siete, ku ktorej
je pouzivatel pripojeny.

= PoZiadavka na informovanie o tkonoch

V pripade Ukonu pouzivatela pripojeného k DS, ktory by mohol mat prevadzkovy vplyv na DS, musi
tento pouzivatel v stlade s PPDS informovat PDS.

PDS bude informovat pouzivatela o takom Ukone v DS alebo i PS, ktory by mohol mat prevadzkovy
vplyv na sUstavu pouZivatela pripojeného k DS.

Urcity ukon mo6ze byt vyvolany inym Ukonom alebo udalostou v sustave niekoho iného. V takomto
pripade sa bude odovzdana informdacia lisit od informacie o Ukone, ktory vznikol nezavisle.

Bez toho, Ze by sa tym obmedzila vSeobecna poZiadavka na informovanie dopredu, su dalej uvedené
situacie, ktoré maju alebo by mohli mat vplyv na Ukony v DS alebo v inej slstave.

Preto o nich musi byt podand nasledujica informacia:
— realizacia planovanej odstavky zariadenia, alebo pristrojov;
— funkcia vypinaca alebo odpinaca alebo ich mozného sledu, ¢ kombinacie prechodné pretazenie,

pripojenie sUstav, ¢i prifdzovanie zdroja;
— riadenie napatia.
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=  Forma informacie

Informacie o Ukonoch musia dostatoc¢ne podrobne opisovat Ukon, i ked nemusia uvadzat pri¢inu,
musia vSak prijemcovi umoznit zvazit a vyhodnotit dopady a rizikd vyplyvajice z dkonu. Oznamenie
musi obsahovat i meno pracovnika, ktory informdaciu poddava. Prijemca mo6Ze mat otdzky suvisiace
s objasnenim obsahu oznamenia.

Informacie, ktoré podava PDS o Ukone v DS vyvolanom inym Ukonom (prvy Gkon) alebo udalost
v sUstave pouzivatela, bude opisovat Ukon a bude obsahovat informacie, ktoré PDS dostal
od pouzivatela v savislosti s prvym Ukonom alebo udalostou v jeho sustave.

Takato informacia bude dostato¢ne podrobna, aby umozZnila prijemcovi rozumne zvazit a vyhodnotit
dopady a rizika vyplyvajdce z dkonu na DS. Musi dalej obsahovat meno pracovnika PDS, ktory
informaciu o ukone podava.

Prijemca moze mat otazky suvisiace s objasnenim obsahu oznamenia.

Ak podava pouZzivatel spravu o Ukone alebo udalosti vo svojej sustave vyvolanom nahodnou,
navrhnutou alebo naplanovanou akciou v sustave niekoho iného, bude jeho oznamenie urcené
pre PDS obsahovat informacie, ktoré pouzivatel o akcii dostal. PDS mézZe tieto informacie postupit
dalej.

Informacie, ktord PDS podava o Ukone spdsobenym ukonom alebo udalostou v PS, bude opisovat
Ukon v DS a bude obsahovat informacie, ktoré PDS dostal od PPS v suvislosti s Ukonom alebo
udalostou v PS. Informacia bude dostatocne podrobna, aby umoznila prijemcovi oznamenie
rozumne zvazit a vyhodnotit dopady a nasledné rizika vyplyvajice z dkonu v DS a musi byt uvedené
meno pracovnika PDS, ktory informaciu poddava. Prijemca mbze mat otazky slvisiace s objasnenim
obsahu ozndmenia.

Pouzivatel méze informaciu obsiahnutl v oznameni od PDS postipit vyrobcovi elektrickej energie
so zdrojom pripojenym k jeho sustave alebo inému PDS, ku ktorej je pripojeny, a to v pripade,
Ze to vyZaduju zmluvné podmienky pripojenia.

Pouzivatel nesmie inak ako je uvedené v predchadzajlcej casti podavat dalej ziadnu informaciu
obsiahnut v ozndmeni PDS alebo v oznameni iného pouzivatela, ktory ju ziskal od PDS nikomu, kto
je pripojeny k jeho sustave. M6zZe iba povedat, Ze v DS alebo PS doslo k urcitej udalosti (ak je vobec
znama a ak bola ovplyvnena dodavka elektrickej energie) a oznamit odhadnuty ¢as uvedenia sistavy
do prevadzky. Kazdy pouZzivatel zabezpeci, aby vSetci ostatni pouZivatelia ziskali informacie
obsiahnuté v tomto oznameni od PDS, ale nesmie podat dalej iné informacie ako su uvedené vyssie.

= Lehoty podavania informacii

Informacie o pripravovanych ukonoch budi odovzdané v dostatocnom casovom predstihu tak, aby
to umoznilo prijemcovi v rozumnej miere posudit a vyhodnotit z toho vyplyvajdce dopady a rizika.

Oznamenie bude prijemcovi nadiktované, ten si ho zaznadi a zopakuje odosielatelovi, ktory takto
skontroluje, ¢ oznamenie bolo presne zaznacené.

= Poziadavky na informacie o udalostiach

O udalosti v sustave pouzivatela pripojeného k DS, ktora mala alebo by mohla mat prevadzkovy
vplyv na DS alebo PS, bude pouZivatel informovat PDS.

O udalostiach v DS, alebo po prijati oznamenia o udalosti v PS, ktoré by mohli mat podla mienky
PDS prevadzkovy vplyv na sustavu pouzivatela pripojeného k DS, bude PDS informovat pouZivatela.
To vSak nebrani Ziadnemu z pouZivatelov poziadat PDS o poskytnutie informacii tykajucich
sa udalosti, ktoré sistavu pouzivatela ovplyvnili.
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Urcita udalost mézZe byt vyvolana alebo zhorSena inou udalostou, alebo Ukonom v sustave niekoho
dalSieho. V tomto pripade sa bude oznamovana informacia liSit od informacie tykajucej sa udalosti,
ktora vznikla na dalSej udalosti alebo Ukone.

Bez toho, Ze by sa tym obmedzila vSeobecna poziadavka na informovanie vopred, su dalej uvedené
priklady situacii vyZzadujice okamzité podavanie informacii v pripade, ak maju tieto vplyv
na prevadzku:

— spustanie vystrazného signdlu alebo signalizacie o mimoriadnom prevadzkovom stave;

— vyskyt nepriaznivych klimatickych podmienok;

— vyskyt poruchy alebo chyby, ¢ docasného obmedzenia funkcie zariadenia vratane ochrany;
— zvySené nebezpecenstvo nidzového stavu.

=  Forma informacie

Opis kazdej udalosti, ktord vznikla nezdvisle na inej udalosti alebo Ukone, musi byt dostato¢ne
podrobny (i ked nemusi uvadzat pri¢inu) tak, aby umoznil prijemcovi oznamenia zvazit a vyhodnotit
dopad a rizika vyplyvajuce z udalosti. Prijemca modZe mat otazky sdvisiace s objasnenim oznamenia.

Informdcia, ktord podava PDS o udalosti vyvolanej inou udalostou (prva udalost) alebo ukonom
v sUstave pouZzivatela, bude tato udalost opisovat a obsahovat informacie, ktoré PDS dostal
od pouZzivatela v stvislosti s prvou udalostou alebo Ukonom. Informacia bude dostatocne podrobna,
aby umozZnila prijemcovi oznamenia primerane zvazit a vyhodnotit dopady a rizika vyplyvajlce
z tejto udalosti na DS a musi obsahovat meno s objasnenim oznamenia.

Ak pouZivatel podava spravu o udalosti alebo Ukone vo svojej slstave vyvolanej (-om) alebo
ovplyvnenej (-om) ndhodnou, navrhnutou alebo naplanovanou akciou v sustave niekoho iného, bude
jeho oznamenie urcené pre PDS obsahovat informacie, ktoré pouzivatel o akcii dostal. PDS mdze
tato informaciu podat dalej dalSim zainteresovanym zlozkam.

Pouzivatel moézZe informaciu obsiahnutl v oznameni PDS podat dalSiemu subjektu pripojenému
do jeho sustavy alebo do sustavy iného PDS, a to len v pripade, Ze to vyZaduji zmluvné podmienky
pripojenia vo vztahu k ekvivalentnej udalosti v jeho sustave (ako bola vyvolana alebo zhorSena
udalostou v DS). V inych pripadoch nesmie pouzivatel podavat dalej Ziadne informacie obsiahnuté
v oznameni od PDS alebo ozndmeni iného pouzivatela, ktory ju ziskal od PDS, a to nikomu,
kto je pripojeny k jeho sustave. MoZe len uviest, Ze v DS alebo PS doslo k urcitej udalosti
(ak je to zndme a ak tym boli ovplyvnené doddavky energie) a oznamit odhadovany ¢as uvedenia
sustavy do prevadzky.

S vynimkou nudzovej situacie bude oznamenie prijemcovi nadiktované, prijemca si ho zapise
a zopakuje odosielatelovi. Ten skontroluje, ¢i oznamenie bolo presne zaznacené.

V pripadoch, ked vyrobca elektrickej energie oznamil PDS udalost sdvisiacu so zdrojom
a ak potrebuje presnejsie vyhodnotit dopad tejto udalosti na svoju sistavu, moze poziadat PDS
o poskytnutie podrobnych informacii o parametroch poruchy v odbernom mieste medzi DS
a zdrojom v case tejto udalosti. PDS poda vyrobcovi elektrickej energie tuto informaciu ¢o mozno
najskor za predpokladu, Ze ju ma.

= Lehoty podavania informdcii

Informacie o udalostiach budu poskytnuté ¢o mozno najskor po ich vyskyte alebo v Case, ked je tato
udalost znama alebo ocakavana tym, kto toto oznadmenie podava.

= Zavazné udalosti
V pripadoch, ked udalost v DS alebo sUstave pouZivatela mala alebo mdZze mat vyznamny vplyv

na sustavu kohokolvek zainteresovanych, bude tato udalost pisomne ohlasenda prevadzkovatelovi
prislusnej sustavy. Takato udalost bude oznacena ako ,,zavazna udalost”.
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f)

a)

Bez toho, Ze by sa tym obmedzoval vSeobecny opis vyssie uvedeny, budi medzi zavazné udalosti
zahrnuté tie, ktoré maju alebo mézu mat za nasledok:

— nudzovu prevadzku zariadenia, a to bud manudlnu alebo automaticku;
— napatie mimo povoleny rozsah;
— frekvenciu siete mimo povoleny rozsah alebo porusenie stability sUstavy.

Podmienky riadenia dispecingu prevadzkovatela prenosovej siistavy a distribucnych sustav

Dispecing DS a v spolupraci s SED, PPS a PDS musi v operativnom riadeni zabezpecovat vsetky svoje
funkcie a ¢innosti s maximdlne dosiahnutelnou spolahlivostou. Na zabezpecenie svojej funkénosti
a spolahlivosti dispe¢ing PDS vyuZiva informacie PPS, riadiaci a informacny systém ASDR - SED,
riadiace a informacné systémy elektrickych stanic (RIS), termindly vyrobni ASDR, hrani¢né terminaly,
terminaly elektrickych stanic.

V ASDR suU vo zvySenej miere podporované mechanizmy odolnosti pri poruche. Zakladom je plné
vyuZzitie spolahlivostnej podpory:

— on-line prepinanie rezimu pocitacov ,.hot - stand by”;

— prepojenie pocitacov cez diskové polia so zrkadlenim ich obsahov;

— zdvojenie pocitacovej siete LAN s automatickym prepnutim na druh siet pri zisteni chyby alebo
nizkej priepustnosti siete.

Nové zariadenia ASDR a spolupracujice zariadenia musia pouzivat normované protokoly STN EN
60870-5-101, STN EN 60870-5-104 a STN EN 61 850 so snahou minimalizacie pouZivania starSich
firemnych protokolov. PoZiadavky na prenosové cesty stanovuje PPS a PDS v sllade s platnymi
telekomunika¢nymi zakonmi.

Riadiaci a informacny systém elektrickych stanic (RISES) musi spifiat poziadavky miestneho
informacného, ovladacieho a riadiaceho systému pre elektricki stanicu a poZiadavky kladené
na RISES zo strany dispecerského riadenia.

Instalacia RISES sa vyZaduje pri vSetkych novych (novovybudovanych) elektrickych staniciach.
RISES tvori jadro integrovanej riadiacej techniky elektrickej stanice, pricom jeho koncepcia
je charakterizovana decentralizovanou vystavbou.

Pri spojeniach medzi riadiacimi systémami dispecingov (resp. elektrickych stanic) sa musia
prednostne vyuzivat nezavislé interné spojovacie cesty (vyhradené prendjmy) verejnej telefonickej
siete. Riadiace systémy a telekomunikacné zariadenia musia byt chranené vodi neopravnenému
zasahu, bezpecnostné opatrenia su zaloZené na hardvérovych a softvérovych prostriedkoch.

Technické podmienky pre meranie v distribuc¢nej sustave

Dispecerské meranie

Na spolahlivé zabezpecenie dispecerského riadenia DS (v sUc¢innosti s riadenim PS a ES ako celku)
je nevyhnutné stanovit technické podmienky pre dispecerské meranie a signalizaciu. Technické
podmienky st chdapané ako minimum a musia byt prijaté a dodrZiavané v3etkymi pouZivatelmi DS.
Meranie napatia musi byt realizované vo vsetkych troch fazach s celkovou presnostou minimalne
2 %, pricom kazdy z ¢lenov meracieho retazca musi mat presnost minimalne 0,5 %.

Meranie pradu musi byt realizované vo vsetkych troch fazach s celkovou presnostou minimalne 1 %,
pricom kazdy z ¢lenov meracieho retazca musi mat presnost minimalne 0,5 %.

Meranie ¢inného a jalového vykonu musi byt realizované s presnostou minimalne 0,5 %.
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Rozsahy meracich prevodnikov musia byt konzultované s PDS.

Signalizacia stavov spinacich prvkov (vypinac, odpojovac, uzemriovaci spinac¢) musi byt dvojbitova
(t. j. Stvorkritériova).

Signalizacia pordch, ochran, stavov blokady spinacich prvkov a ostatna prevadzkové signalizécia
je jednobitova (dvojkritériova).

Signalizacia stavov vypinacov musi byt realizovana v kazdom vyvode. Casova znacka je nevyhnutna
pri signalizacii stavu vypinaca, poruchovej signalizacii a aktivacii merania ochran.

Ostatné poZiadavky na presnost merani a pripadnych sietovych vypoctov moéze stanovit PDS
v osobitnom predpise.

Pristrojové transformatory sa instaluju do vyvodov vedeni alebo transformatorov tak, aby funkcia
merania nebola ovplyvnena prevadzkou vedenia alebo transformatora cez spinac pripojnic.

Meracie pristroje miestneho a dialkového merania sa pripajaju na samostatné vinutia pristrojovych
transformatorov pradu (PTP) ur¢enych na meranie.

V obvode sekundarnej strany pristrojového transformatora napatia (PTN) treba kontrolovat pripustny
Ubytok napadtia. Prevadzkové zatazenie PTN musi byt v rozsahu zataZze, pre ktory je vyrobcom
zarucena trieda presnosti.

Kvalita vstupnych a vystupnych signalov meracich prevodnikov a odovzdavania riadiacich veli¢in
musi zodpovedat kvalite pre on-line regulacné obvody. Presnost a casy cyklov moézu byt
pri existujucich zariadeniach docasne horsie, ale pri novych zariadeniach alebo pri obnove starych
zariadeni sa poZiadavky musia dodrzat.

Podmienky na zriadenie obchodného merania

Obchodné meranie sa vykonava pre Gcel platby za dodanu, odobratu, prenesent elektrick( energiu,
denné zuctovanie a za zUctovanie distribu¢nych sluZieb. Legislativny a obsahovy ramec je dany

prislusnymi pravnymi predpismi. Podmienky na zriadenie obchodného merania si upravené
v Prevadzkovom poriadku.

Technické podmienky pre poskytovanie univerzalnej sluzby

Technické podmienky, za ktorych bude poskytovand merand a ukoncend univerzdlna sluzba
s upravené v Prevadzkovom poriadku.

Technické podmienky pre prerusenie dodavky elektriny

Dovody pre prerusenie alebo obmedzenie dodavky elektriny z technického hladiska

PDS moéZe obmedzit alebo prerusit dodavku elektrickej energie bez naroku na nahradu Skody
z technického hladiska najma v nasledovnych pripadoch:

— bezprostrednom ohrozeni Zivota, zdravia alebo majetku os6b a pri likvidacii tychto stavov;

— stavoch nadze alebo pri predchadzani stavu nldze;
— neopravnenom odbere elektriny;
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— zabraneni pristupu k meraciemu zariadeniu odberatelom elektriny alebo vyrobcom elektriny;

— planovanych pracach na zariadeniach sustavy alebo v ochrannom pasme;

— poruchach na zariadeniach sustavy a pocas ich odstrafnovania;

— dodavke elektrickej energie prostrednictvom zariadeni, ktoré ohrozuju Zzivot, zdravie alebo
majetok osbb;

— odbere elektrickej energie zariadeniami, ktoré ovplyviiuju kvalitu a spolahlivost dodavok
elektrickej energie, v pripade Ze odberatel neuskutocnil v poZadovanej lehote po upozorneni
PDS napravu pomocou dostupnych technickych prostriedkov;

— dodavke elektrickej energie zariadeniami, ktoré ovplyviiuju kvalitu a spolahlivost dodavok
elektrickej energie, v pripade Ze vyrobca neuskutocnil v poZzadovanej lehote po upozorneni PDS
napravu pomocou dostupnych technickych prostriedkov.

Postup pri planovanych rekonstrukcidch a opravach zariadeni distribu¢nej sistavy

Planovanie oprav a uUdrzby (vratane likvidacie dosledkov poruch) je sthrn ¢innosti a technicko-
organiza¢nych opatreni zameranych na spolahlivy chod DS. Za uadrzbu, opravy a likvidaciu
poruchovych stavov zodpoveda majitel prislu§ného zariadenia. Udribové prace sa delia na udrzbu
preventivnu a neplanovanu (odstranenie poruchovych stavov).

U¢elom pléanovania oprav a Udriby je definovanie zékladnych pravidiel a uréenie postupov
na zabezpecenie bezporuchovej prevadzky zariadeni DS a stanovenie pravomoci a zodpovednosti
Gtvarov Gdrzby.

Na zéklade prehliadok a zistenych porlch zariadeni sa vyhotovuje ro¢ny plan oprav a udrzby, ktory
je prispoésobeny ro¢nému planu vypinania zariadeni.

Neplanované prace st povolované dispe¢ingom PDS len vo vynimocnych pripadoch a to pri likvidacii
poruch, ked hrozi nebezpecie z omesSkania alebo pri ohrozeni zdravia alebo Zivota.

Udrzba na zariadeni DS sa vykonava v zmysle “Predpisu pre vykonavanie prehliadok a udrzby”, ktory
je k dispozicii u PDS.

Vyhotoveny zaznam o prisludnej prehliadke sa po odstraneni zistenych chyb archivuje v zmysle
vnutorného predpisu DS do nasledujlcej prehliadky.

PDS v sulade s planom preventivnej Udrzby pocas vykondvania prac, pri ktorych je nutné casti
zariadeni vypnut, méze menit spdsob prevadzky prisluSnej Casti zariadenia. Pocas realizacie udrzby
mozno v danej lokalite obmedzit distribuciu elektrickej energie v stlade so zdkonom ¢. 656/2004
Z. z. o energetike a 0 zmene niektorych zakonov.

Intervaly, v ktorych treba vykonavat jednotlivé prehliadky, si dané typom zariadenia a typom
prehliadky a tieto lehoty su uvedené v ,Predpisu pre vykondavanie prehliadok a adrzby”. V pripade
novych zariadeni sa ,Predpisu pre vykonavanie prehliadok a Udrzby” denne dopiiia v zmysle
poziadaviek a odporacani prislusného vyrobcu.

Postup pri havariach a poruchach na zariadeniach distribucnej sistavy a sp6sob odstrafiovania ich
nasledkov

Pri vyskyte zavaznych porich alebo havérii na zariadeniach distribu¢nej sistavy su PDS (povereni
zodpovedni pracovnici) a dotknuté subjekty povinné postupovat podla vypracovanych havarijnych
planov.

Havarijny plan obsahuje informacie v stru¢nej, jasnej a prehlTadnej forme so zohTadnenim miestnej
situacie, zvyklosti a organizacnej Struktiry PDS. Aktualizacia havarijnych planov sa vykonava
pri vyznamnych zmenach v Struktire DS.

Havarijny plan PDS jen koordinovany s havarijnymi planmi prevadzkovatela PS, susednych DS
a daldich délezitych partnerov. Jeho hlavné casti tvoria:
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— stru¢ny opis DS vratane vonkajSich prepojeni;

— organizacnl schému s opisom zakladnych vztahov a zodpovednosti;

— regulacny, vypinaci a frekvencny plan;

— prehlad kapacit pre prevadzku, udrzbu a opravy;

— pracovné pokyny, jednotlivé havarijné plany pre vybrané dolezité objekty;
— plan ku predchadzaniu stavov nuidze a ku obnove prevadzky zariadeni DS.

Spodsob oznamovania prerusenia alebo obmedzenia dodavky elektrickej energie

PDS oznamuje zaciatok planovaného obmedzenia alebo prerudenia distribicie elektrickej energie
vratane doby jej trvania v sulade s platnymi pravnymi predpismi:

— pouzivatelom sustavy na napatovych drovniach VVN a VN zvycajne zaslanim pisomného
oznamenia;

— pouzivatelom slstavy na napatovych Grovniach NN miestne obvyklym spdsobom (miestny
rozhlas, vyveska v informacnej tabuli a pod.).

Technické podmienky pre odpojenie z distribu¢nej sastavy

Do6vody pre odpojenie zo sustavy z technického hladiska

Pouzivatel, ktorému bolo zo strany PDS preukdzané dlhodobé prekracovanie stanovenych
technickych parametrov prevadzky zariadeni zapojenych v DS, je povinny urobit napravu, alebo
odpojit od DS zariadenia, ktoré tieto problémy vyvolavajud, a to neodkladne alebo v termine uréenom
po dohode s PDS.

Ak nebude v ¢asovo dohodnutej dobe urobend naprava a nepriaznivy stav spatného ovplyviiovania
sUstavy z jeho strany trva i nadalej, bude takyto pouZivatel odpojeny z DS bez naroku na Ghradu
pripadnej Skody.

Postup pri nedodrziavani bezpecnostnych a prevadzkovych predpisov

V pripade zistenia poruSovania bezpecnostnych a prevadzkovych predpisov je potrebné ihned
vykonat opatrenia zo strany PDS a dotknutych subjektov vedice ku urychlenému zjednaniu napravy.

Postup jednania a zodpovednost zUc¢astnenych stran je ur¢end prislusnymi zakonnymi nariadeniami
dotykajlcich sa bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

Technicky postup pri odpéjani z distribu¢nej sistavy

Sposob odpajania jednotlivych subjektov z distribu¢nej sustavy ur¢i PDS pre kazdy pripad zvlast,
pricom prihliada na:

— napatovl droven na ktorej je realizované odpojenie;
— moznosti danej Casti sustavy;

— spOsob prevadzky pripojenych zariadeni;

— bezpecnost a ochranu zdravia;

— zabraneniu vzniku pripadnych $kéd na majetku.
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Technické podmienky pre stanovenie pravidiel riadenia distribu¢nej sastavy

Pravidla pre riadenie distribuCnej suUstavy sU zavazne stanovené v DispeCerskom poriadku
pre riadenie elektrizacnej ststavy Slovenskej republiky.

Technické podmienky pre stanovenie poziadaviek na zber a odovzdavanie
informacii pre dispecerské riadenie

Podrobnosti a podmienky tykajluce sa zberu a odovzdavania informacii pre dispecerské riadenie
sU zavazne stanovené v DispecCerskom poriadku pre riadenie elektrizacnej sustavy Slovenskej
republiky.

Technické podmienky pre stanovenie kritérii technickej bezpecnosti distribu¢nej
sustavy

Bezpecnost pri praci na zariadeniach distribu¢nej sustavy

Pravidla bezpecnosti prace na zariadeniach DS sliZia pre zabezpecenie bezpecnosti prace v slstave,
ktoré bude PDS aplikovat takym spdsobom, aby boli splnené poZiadavky Zakona o energetike
a dalsich zakonnych predpisov a podmienok v ramci povolenia URSO pre rozvod elektrickej energie.

Od pouZivatelov DS sa vyZaduje, aby dodrzovali rovnaké pravidla a normy pre zabezpecenie
bezpecnosti prace pri vykone prac a skiSok v odbernom mieste medzi PDS a pouzivatelom.

Pravidla zabezpecenia bezpecnosti prace je povinny dodrzZiavat PDS a vSetci pouZivatelia DS, vratane
tych, ktori s s nimi vo vzadjomnom vztahu vratane:

vyrobcov elektrickej energie;

— dalsim PDS, ktori su pripojeni k tejto DS;

— odberatelov z napatovej Grovne VVN a VN;

— vSetkych ostatnych, ktorych podla uvazenia urci PDS.

= Schvélené systémy zabezpecenia bezpecnosti

Systém zabezpecenia bezpecnosti prace urCuje zasady a postupy tam, kde treba i dokumentaciu,
ktord sa pouZiva pre zabezpecenie ochrany, zdravia a bezpecnosti vSetkych oséb, ktoré pracuju
na zariadeniach DS alebo zariadeniach k nej pripojenych a bola vymedzend zodpovednost
pracovnikov, ktori pracu pripravuji a riadia. Tento systém ur¢i PDS a ostatni pouzivatelia uvedeni
v PPDS.

VSeobecne sa bezpecnost prace riadi normou PNE 380800 a pridruzenymi normami.

=  Prevadzkové rozhranie a zasady

Miesta prevadzkovych rozhrani, z ktorych musi systém riadenia bezpecnosti vychadzat, sa urcia

po vzajomnej dohode. Dohoda bude obsahovat i urCenie 0os6b poverenych zabezpecenim systému
bezpecnosti prace.
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Prislusnd dokumentaciu, tykajicu sa zabezpecenia bezpelnosti prace, bude udrzovat PDS

i pouzivatel.

Tato dokumentacia bude zaznamenavat vykonané bezpecnostné opatrenia pri:

— vykonani prac alebo skusani zariadeni VVN a VN v DS a odbernych miestach medzi DS
a pouzivatel'mi;

— odpojeni alebo uzemneni inej ststavy;

— tam, kde je to ucelné, si PDS a pouzivatel vzajomne vymenia pre kazdé odberné miesto predpisy
pre zabezpecenie bezpecnosti prace a suvisiacu dokumentaciu.

= Opravneny personal

Systém zabezpeclenia bezpecnosti musi obsahovat ustanovenia o pisomnom povereni pracovnikov

prichadzajucich do styku s riadenim, prevadzkou, pracou alebo skdSanim zariadeni a pristrojov,

tvoriacich sucast DS k nej pripojenych.

Kazdé jednotlivé poverenie musi Specifikovat druh prace, pre ktor( plati a presne vymedzenu cast

sustavy, ku ktorej sa vztahuje.

Bezpecnost pri riadeni distribu¢nej ststavy

Zodpovednost za riadenie casti sUstavy sa uréi po dohode medzi PDS s pouZivatelom v sdlade
s Dispecerskym poriadkom dispecingu PDS (DPD) a prevadzkovou instrukciou (PI).

Tym sa zabezpedi, Ze iba jedna zmluvna strana bude vidy zodpovednd za urcitd cast zariadenia
alebo vybavenia.

= Dokumentacia

PDS a pouzivatelia budu spésobom stanovenym PDS dokumentovat vSetky prislusné prevadzkové
udalosti, ku ktorym dosSlo v DS v ktorejkolvek sustave k nej pripojenej, a tiez zabezpecovanie
bezpecnostnych predpisov.

Vsetku dokumentéciu vztahujdcu sa k DS alebo sUstave pouZivatela a k vykonanym bezpecnostnym
opatreniam, alebo skudskam, bude uchovavat PDS a prislusny pouZivatel v case stanovenom
s prislusnymi predpismi, najmenej vsak jeden rok.

= Schémy sistavy

PDS a prislusny pouzivatel si budu vzdjomne vymienat schémy, ktoré budi obsahovat dostatoc¢né
mnozstvo informacii pre riadiaci personal, aby tak mohol plnit svoje povinnosti.

= Komunikacia

Tam, kde PDS primerane Specifikuju potrebu, budd vybudované komunikacné systémy medzi PDS
a pouZzivatel'mi tak, aby bolo zabezpecené operativne, spolahlivé a bezpecné riadenie sustavy.

V pripadoch, Ze sa PDS rozhodne, Ze su potrebné pre spolahlivi a bezpecnl prevadzku zalozné
alebo alternativne komunika¢né systémy, dohodne sa PDS s pouZivateImi na tychto prostriedkoch
ako i na ich zabezpeceni.

Pre zabezpeclenie Uc¢innej koordinacie ¢innosti si PDS a prisludni pouzivatelia vzdjomne vymenia
supis telefénnych Cisiel a volacich znakov.

PDS a prislusni pouZivatelia zabezpecia nepretrzitd dosiahnutelnost personalu s potrebnym
opravnenim vSade tam, kde to prevadzkové potreby vyzaduju.
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Bezpecnost pri vystavbe

V stlade so zdkonnymi predpismi a povolenim URSO musia byt urobené opatrenia na zabezpecenie
bezpecnosti a ochrany staveniska.

VSetky zmluvné strany urobia opatrenia vedlce k tomu, aby bol persondl na stavbe vhodnym
spésobom upozorneny na Specifické nebezpecenstva stavby, a to uz pred vstupom na stavenisko.
Zahrnu sa do nich trvalé i doCasné nebezpecenstva stavby. Tam, kde je nebezpedie kontaminacie
alebo nie¢o podobné, musia byt personalu poskytnuté vhodné ochranné prostriedky a zabezpecené
postupy odstranenia pripadnych nasledkov takéhoto nebezpedia.

Na stavbach s inStalovanym zariadenim vo vlastnictve PDS budl zastupcami vedenia a prislusného
Utvaru bezpecnosti prace PDS vykonavané inSpekcné kontroly.

Plan obrany proti Sireniu porich a plan obnovy po rozpade sistavy

Plan obrany proti Sireniu poruch a plan obnovy po rozpade sustavy je predmetom dohody medzi PDS
a PPS a je obsahom osobitnej prevadzkové instrukcie (PI).

Obmedzovanie spotreby v mimoriadnych situaciach

Prevadzkové predpisy pre distribu¢na sdstavu sa tykaju opatreni na riadenie spotreby pri stavoch
nudze, alebo pri ¢innostiach bezprostredne braniacich jej vzniku, ktoré zabezpecluje PDS alebo
pouzivatel s vlastnou sustavou pripojenou k tejto DS podla Vyhlasky MH SR ¢. 206/2005 Z. z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o postupe pri vyhlasovani stavu nudze, o vyhlasovani
obmedzujucich opatreni pri stavoch nddze a o opatreniach zameranych na odstranenie stavu nudze.

Tato Cast plati pre:

— zniZenie odberu:
= obmedzenim regulovanej spotreby pomocou HDO;
= zniZenim napatia;
= zniZenim odoberaného vykonu vybranych odberatelov v sdlade s vyhlasenym stupfiom
regula¢ného planu;
— prerusenie dodavky elektrickej energie podla vypinacieho planu, nezavisle na frekvencdii siete;
— automatické frekvencné vypinanie podla frekvencného planu v zavislosti na poklese frekvencie
siete.

Oznacenie riadenie spotreby zahriuje vsetky tieto spésoby sliziace na dosiahnutie novej rovnovahy
medzi zdrojmi a spotrebou.

Cielom je stanovit postupy umoziujice PDS dosiahnut zniZenie spotreby za Ucelom zabranenia
vzniku poruchy alebo pretazenia ktorejkolvek Ccasti elektrizacnej slUstavy bez toho, aby doslo
k nepripustnej diskriminacii jedného alebo skupiny odberatelov. PDS sa pritom riadi vyhlaskou
o stave nudze, prevadzkovym poriadkom PS a dalSimi predpismi.

Tato cast plati pre PDS a pouzivatelov DS. Neplati pre dodavky z DS urené pre jadrové zdroje.

Riadenie spotreby, ktorG vykondva PDS moze ovplyvnit PLDS pripojeného k tejto DS i jeho

odberatelov.

»  Postup pri opatreniach stavu nidze

Opatrenia pre zniZenie odberu v ramci DS:

— PDS moéze pre predchadzanie vzniku poruchy alebo pretaZenia sustavy vyuZzivat prostriedky
na zniZenie odberu. Za pouZitie tohto opatrenia je zodpovedny PDS;

— PDS spracuje v zmysle vyhlasky MH SR ¢. 206/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti
o postupe pri vyhlasovani stavu nidze, o vyhlasovani obmedzujucich opatreni pri stavoch nadze
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a o opatreniach zameranych na odstranenie stavu nddze a podla pokynov SED regulacny plan,
ktorého jednotlivé stupne 2 az 7 urcuju hodnoty a casy platnosti obmedzenia odoberaného
vykonu vybranych odberatelov.

Vyuzitie prislusného stupna regula¢ného planu vyhlasuje a odvoldva SED, PDS zabezpecuje jeho
regulaciu v zmysle vyhlasky.

=  Automatické frekven¢né vypinanie podta frekvencného planu

PDS zabezpedi, aby boli vo vybranych miestach DS k dispozicii technické prostriedky na automatické
frekvencné vypinanie pri poklese frekvencie siete pod hodnoty dané frekvencnym planom.

Frekven¢ny plan spracovdva SED v spolupraci s drzitelmi povolenia URSO na vyrobu a rozvod
elektrickej energie.

Automatické vypinanie zatazenia sa vykonava pri poklese frekvencie pod 49,0 Hz. Pocet stupriov, ich
nastavenie a velkost vypinacieho zataZenia urCuje SED na zaklade vypoctov. V pasme 49,0
az 48,1 Hz sa vyuziva frekvencné vypinanie na rieSenie poruch systémového charakteru, na rieSenie
lokalnych pordch mozno vyuzit i vypinanie so stupfiami pod 48,1 Hz.

Pri vybere odpojovaného zataZenia prihliada PDS k bezpecnosti prevadzky zariadeni a k riziku skod
spésobenych dotknutym odberatelom.

= Informovanie pouzivatelfov

Ak vykonava PDS riadenie spotreby podla pokynov alebo poziadaviek SED alebo PPS za Ucelom
chranenia PS, musi reagovat rychle a az nasledne na poziadanie poskytne pouZivatelom informacie
vhodnym spésobom.

Ak vykonava PDS riadenie spotreby za Gc¢elom chranenia DS, bude nasledne pouZivatelov podla
potreby na poziadanie vhodnym spésobom informovat.

Podmienky prevadzky distribucnej sistavy pri stave nadze

Tato cast TPPDS urcuje postupy pouZivané po celkovom alebo ciastocnom odstaveni DS, ktoré PDS
potvrdil a oznamil, Ze po vyrozumeni PDS tieto postupy vyuZije.

PDS je povinny vykondavat opatrenia a postupy vyplyvajlce zo stavu nidze vztahujuce sa ku jeho DS.
Tato povinnost vyplyva zo zdkona ¢. 656/2004 Z. z. o energetike a o zmene niektorych zakonov.
Podrobnosti stanovuje Vyhlasky MH SR ¢. 206/2005 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti
o postupe pri vyhlasovani stavu nudze, o vyhlasovani obmedzujucich opatreni pri stavoch nudze
a o opatreniach zameranych na odstranenie stavu nudze.

Skusky distribu¢nej sustavy

Tato cast TPPDS stanovuje povinnosti a postupy pri organizovani a vykonavani takych skdsok DS,
ktoré maju, alebo by mali mat, vyznamny dopad na DS, alebo sustavy pouzivatelov. Su to skusky,
pri ktorych dochadza k napodobeniu alebo riadenému vyvolaniu nepravidelnych, neobvyklych,
¢ extrémnych podmienok vo vlastnej DS alebo len v niektorej jej Casti, v susediacich DS a v PS.
Skasky pri uvadzani do prevadzky zariadenia, resp. opakované skusky sa nezahriuju do tejto Skaly
skusok.

Cielom tejto Casti je zabezpecit, aby postupy pouzivané pri organizovani a vykonavani skiSok DS
boli také, aby neohrozovali bezpecnost pracovnikov alebo verejnosti a aby v ¢o najmensej miere
ohrozili dodavku elektrickej energie, zdroj alebo zariadenia a aby nemali negativny vplyv na PDS
a pouzivatelov. Stanovuje postupy, podla ktorych sa skasky v DS pripravuju a hlasia.
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Tato Cast sa tyka PDS, jej odberatelov zo sieti VVN a VN, a pouZivatelov vyrobcov elektrickej energie
a prevadzkovatelov lokalnych DS.

VSeobecne plati, Ze skdska DS navrhnutd PDS alebo pouZzivatelom, ktory je pripojeny k DS a moéze
mat dopad i na PS, musi byt vsilade s Technickymi podmienkami prevadzkovania prenosovej
sustavy a Technickymi podmienkami prevadzkovania distribu¢nej sustavy.

Za minimalny dopad na PS sa povazuju odchylky napatia, frekvencie a tvaru sinusovky, ktoré
neprekracuju povolené odchylky uvedené v prislusnych dokumentoch PPS.

= Informacie o navrhu skasok

Pokial ma PDS alebo pouzivatel Umysel vykonat skisky svojej ststavy, ktora bude, alebo by mohla
mat, vplyv na cudzie siete, oznami ju subjektom, ktori by mohli byt skiskou postihnuti.

Navrh bude dany pisomnou formou a bude obsahovat (daje o povahe a Ucele navrhovanej skasky
DS a tiez i o vykone a umiestneni prisluSného zdroja alebo zariadenia.

Pokial by prijemca navrhu povazoval informacie za nedostato¢né, vyziada si od navrhovatela
dodatocné informacie tiez pisomnou formou.

=  Program skuasky

Najneskor jeden mesiac pred datumom skasky predlozi navrhovatel ostatnym zainteresovanym
informacie o kone¢nom programe skusky DS. V programe bude uvedené poradie, predpokladany cas
vypinania, personal vykondvajuci skisku vratane oséb zodpovednych za bezpecnost prace a dalsie
skutocnosti, ktoré povazuje za potrebné.

Vsetky problémy, spojené so skiskou DS, ktoré pripadne nastand, alebo ktoré sa ocakavaju v Case
od vydania programu do jej konania, musia byt o najskoér pisomnou formou oznamené
navrhovatelovi skusky.

Ak st v den navrhovanej skusky prevadzkové podmienky v DS také, Ze si niektora zo zUc¢astnenych
stran praje zaciatok ¢&i pokracovanie skisky odlozit alebo zrusit, bude tato strana o svojom
rozhodnuti a dévodoch ihned informovat navrhovatela. Ten potom podla okolnosti skasky zrusi,
alebo odloZi a pokial je to mozné, dohodne so zGc¢astnenymi stranami iny vhodny termin.

= Zaverelné hlasenie

Po ukonceni skusky DS jej navrhovatel zodpovedd za vypracovanie pisomného protokolu
(zaverecného) o skuske, ktory predlozi vSetkym zicastnenym stranam.

Tento zaverecny protokol musi obsahovat opis skiSaného stroja alebo zariadenia a opis vykonanej
skasky vratane vysledkov, zaverov a doporuceni.

Rozvoj distribucnej sustavy

Smernica ¢. 2003/54/EC stanovuje povinnost umoZnit pristup opravnenym pouzivatelom DS
po splneni technickych podmienok. Pri pouzivani DS je vSak nadalej PDS zodpovedny za udrzanie
spolahlivej a bezpecnej prevadzky zodpovedajlicej danému stavu techniky. Na zabezpecenie tychto
Uloh ma PDS okrem iného zabezpecit planovanie oprav a Udrzby zariadeni, ich vykonavanie,
vypracovanie planu obrany proti Sireniu porGch a planovat rozvoj DS podla prognéz zataZenia
a vyroby.

Povinnost zabezpecovania Udrzby maju aj vSetci majitelia zariadeni elektrickych stanic a elektrarni,
ktoré maju priamy vztah na spolahlivost a bezpecnost DS. PouZivatelia siete maju taktiez povinnost
planovania a nahlasovania poziadaviek na vypinanie zariadeni ur¢enému Gtvaru PDS a su povinni
poskytovat vsetky potrebné udaje k planovaniu rozvoja DS.
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Planovanie rozvoja DS je nepretrzitou ¢innostou, ktorej vysledkom je zabezpecenie jej spolahlivého
chodu. Zvlastna pozornost musi byt venovana koordinacii planovania DS na miestach prepojenia
so susednymi DS, ktoré su integrované do eurdpskej prepojenej sustavy. Vysledkom efektivneho
rozvoja musi byt zabezpecovanie Standardnych distribu¢nych sluZzieb z hladiska spolahlivosti
a bezpecnosti.

Z tasového pohladu sa deli planovanie rozvoja DS na:

— dlhodoby rozvoj s ¢asovym horizontom 5 aZz 10 rokov a viac;

— strednodoby rozvoj s ¢asovym horizontom 3 az 5 rokov;

—  kratkodoby rozvoj s ¢asovym horizontom do 2 rokov.

Vysledkom dlhodobého rozvoja je overenie spravnosti prijatej koncepcie rozvoja a upresnenie
schémy DS. ReSpektovanim neist6t pri odhade budiceho rozvoja mozno predpokladat spolahlivost
chodu buducej DS.

Vysledky prac rozvoja na c¢as 5; 10 rokov su poslednou etapou, ktora rieSi funk¢né suvislosti
jednotlivych rozhodujucich stavieb z komplexného pohladu celej DS. RieSenie vyhTadu DS na tento
Cas musi byt jednoznacné, lebo sa vstupuje do pripravy jednotlivych stavieb.

Strednodoby rozvoj taktiez upresriuje schému budlcej DS. SlGzZi vSak predovSetkym na pripravu
konkrétnych investi¢nych projektov v DS (nové vedenia a elektrické stanice, rozsirenie stanic
a instalacia kompenza¢nych prostriedkov a pod.). Vypracované 3tudie rieSia tuto problematiku
z technického aj ekonomického hladiska, z pohladu vyhodnosti a navratnosti variantnych rieSeni.

Kratkodoby rozvoj slizi na rozhodovanie o konkrétnych investi¢nych projektoch mensieho rozsahu.
Riesi tieZ aktudlne problémy, ktoré neboli rieSené v strednodobom rozvoji.

= Zakladné dokumenty planovania rozvoja distribucnej sustavy

Siefova Stadia rozvoja je zakladnym dokumentom procesu rozvoja DS a jej efektivneho
a spolahlivého chodu. Rozpracovava zamery a ciele PDS a stanovuje opatrenia a prostriedky na ich
dosiahnutie.

Studia spracovéva nasledujlce oblasti:

— rozvoj konfiguracie DS, ktora zodpovedd predpokladanému rastu spotreby elektrickej energie;
reSpektuje rozvojové zamery PS, vyrobcov elektrickej energie, poZiadavky napajania priamych
odberatelov a poZiadavky medzinarodnej spoluprace;

— obnovu doZivajuceho zariadenia vyplyvajlcu z rastu prevadzkovych parametrov, rastu skratovych
prudov, technickej a moralnej Zivotnosti zariadent;

— zabezpecovanie distribu¢nych sluzieb v oblasti spolahlivosti, stability prevadzkovych
parametrov, racionalizacie a modernizacie technologickych a riadiacich ¢innosti.

Nastrojom rieSenia problémov DS a analyzu jednotlivych sietovych rezimov je matematicky model DS
spracovavany pre dlhodoby, strednodoby a kratkodoby horizont rozvoja.

Predpokladané zataZzenie transformicii z DS do PS a inych DS v jednotlivych uzloch pre 10-ro¢ny
horizont rozvoja a pri zakladnom zapojeni oblasti spotreby je stanovené na zaklade podkladov
Gtvarov rozvoja jednotlivych DS. M6Zu byt korigované na zaklade makroekonomickych $tudii rozvoja
narodného hospodarstva s reSpektovanim rozvoja regionov, hospodarskych sektorov,

ich energetickej naroCnosti a demografickych ukazovatelov. Bilancie sU stanovené z merania
zimného maxima prislusného roku.

= Vazby medzi distribu¢nou sistavou a pouzivatelmi

Pri planovani rozvoja, najma transformacii z DS do rozvodnych sieti nizSich napati, pri posudzovani
vyvedenia vykonu z novych zdrojov elektrickej energie, ako aj pri rieSeni problémov lokdlneho
charakteru je nutna tzka spolupraca PDS a jej pouZivatelov. Uzka spolupraca musi byt predovietkym
s drzitelmi povoleni URSO na vyrobu a rozvod elektrickej energie, ktorych sa sietové vypocty
dotykaju v najsirSej miere.
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= Vazby medzi distribu¢nou a prenosovou stistavou

S rozvojom DS musi byt koordinovany aj rozvoj nadvazujlcich DS a PS. Cielom Studie je optimalne
zasobovanie vietkych odberatelov cestou vhodného investovania v jednotlivych sustavach. V stadii
budu preto ur¢ené podiely investicii v tychto sustavach.

=  Vstupné Gdaje pre Stidie rozvoja distribu¢nej sistavy

Rozvoj vedeni DS musi vychadzat z vysledkov analyzy sucasnych, ale predovsetkym vyhladovych
pomerov v DS. Podkladom si Udaje o skuto¢nom zatazeni a Udaje o predpokladanom vyvoji
zataZenia a spotreby, Udaje o existujucich zariadeniach v oblasti a Statistické Gdaje o existujucich
a vyhladovych prvkoch PS a spolupracujucich sustavach.

Udaje potrebné pre sietové vypocty ustdleného chodu sieti, skratové vypocty a vypocty
dynamického spravania sustavy si PDS a PS vzdjomne vymiefaju pre ¢asové horizonty 5, 10 a viac
rokov.

Zakladom bilan¢ného modelu siete pre vypoclty maximalneho zataZenia su vysledky systémového
merania DS (zohTadrujuce aj maximalne zataZenie a diferencny rozdiel od stredného, pripadne
minimalneho zatazenia). Zakladom hodnotenia prenosovych a napatovych pomerov pri minimalnom
zatazZeni sustavy su vysledky letného merania.

Pre navrh rozvoja transformacii medzi PS a DS 110 kV si vzajomne odovzdavaju zodpovedné utvary
predpokladané vykonové bilancie zdrojov a spotreby v jednotlivych uzloch. V oblasti zdrojov je to
lokalita a disponibilny vykon elektrarni pracujdcich do DS. V oblasti spotreby je to zatazenie
transformatorov z PS do DS (MW a MVAr) v jednotlivych uzloch. Vzajomné odovzdavanie udajov
sa vykonava kazdoroc¢ne do stanoveného terminu a vo vzajomne dohodnutej forme.

Vzajomne odovzdané (daje nesmuU byt bez suhlasu poskytovatela pouZité na iné neZ koncepcné
prace a nesmu byt poskytnuté tretej strane.
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Technické podmienky pre prevadzku distribu¢nej sistavy

Priloha ¢. 1

Kvalita elektriny v distribu¢nej sustave

Kvalita elektriny je definovand ako suhrn vybranych charakteristik napatia v danom bode DS
za normdlnych prevadzkovych podmienok, porovndvanych s medznymi, pripadne sinformativnymi
hodnotami referen¢nych technickych parametrov. Uvedené charakteristiky sa nevztahuju na:

— prevadzkové situdcie pri likvidacii porach;

— docasné prevadzkové zapojenia v DS v priebehu planovanych prac (udrzba, vystavba a pod.);
— stavy nudze.

Charakteristiky napatia elektriny dodavanej z DS v sietach VVN
Pre tuto napatovu hladinu platia nasledujuce napatové charakteristiky:

1. Frekvencia siete

Menovita frekvencia napajacieho napatia je 50 Hz. V normalnom prevadzkového stave musi byt stredna
hodnota frekvencie zakladnej harmonickej merand v intervale desat sekind pre sdstavy so synchrénnym
pripojenim k vzajomne prepojenej sustave v rozsahu 50 Hz + 1 %, t. j. 49,5 + 50,5 Hz pocas 99,5 % roku,
avrozsahu 50 Hz +4 % /- 6 %, t. j. 47,0 = 52,0 Hz pocas 100 % casu.

U sistav bez synchrénneho prepojenia kvzdjomne prepojenej sdstave vrozsahu 50 Hz + 2 %,
t.j. 49,0 + 51,0 Hz pocas 95 % tyZzdfia a v rozsahu = 15 %, t.j. 42,5 + 57,5 Hz poc¢as 100 % casu.

2. Velkost a odchylky napajacieho napétia

Menovité napdjacie napatie Un v sietach VVN je 110 kV. PoZzadovana Uroven pre odberatela na tejto
napatovej hladine je definovana pre spolo¢ny napajaci bod. Za normalneho prevadzkového stavu,
s vylu¢enim preruSenia napajania, musi byt pocas kazdého tyZzdna 95 % priemernych desatminitovych
efektivnych hodn6t napajacieho napatia v meracich intervaloch 10 mindGt v rozsahu Un 10 %.

3. Rychle zmeny napéjacieho napatia
3. 1 Velkost rychlych zmien napati:

Za normalneho prevadzkového stavu nesml hodnoty rychlych zmien napéti du v zavislosti
na pocetnosti vyskytu r prekrocit hodnoty uvedené v nasledujlcej tabulke:

Pocetnost zmien du (% Un)
r<1 6
l1<r<10 3
10<r<100 1,5
100<r<1000 1

3. 2 Zavaznost blikania:
Za normalneho prevadzkového stavu musi byt pocas kazdého obdobia jedného tyzdna kratkodoba

zavaznost blikania Pst < 1 pre 95 % meraného obdobia a sucasne musi byt dlhodoba zavaZznost
blikania Pt < 0,8 pre 95% meraného obdobia.
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4. Kratkodobé poklesy napati

Pre stanovenie medznych hodnét pre poklesy napati zatial nie sU k dispozicii potrebné podklady.
Pre ich vyhodnocovanie je v3ak potrebné triedit tieto udalosti podl'a nasledujucej tabuTky:

Trvanie p’)okle§u'/ 10ms <t 100ms<t | 500ms <t 3s<t< 20s<t<
zbytkové napatie Is<t<3s X
<100ms <500ms <1s 20s 1min
(% Un)
85<d<90 Ni1 N1 N3y Na1 Nsy Ne1
70<d <85 N1, N2, N3, N> Ns2 Ne2
40<d <70 Ni3 N23 N33 Na3 Ns3 Ne3
5<d<40 Ni4 N4 N34 Naas Ns4 Nea

5. Prerusenia napajacieho napatia

Pre stanovenie medznych hodndt pre preruSenia napati nie su k dispozicii potrebné podklady.
Pre ich vyhodnocovanie je vSak potrebné triedit ich podla nasledujlcej tabuTky:

Trvanie preruSenia napatia t<1s 1s<t<3min t>3min

Pocet preruSeni N, N, N3

6. Harmonické zlozky napati

Za normalneho prevadzkového stavu musi byt pocas kazdého obdobia jedného tyzdfia 95 % priemernych
desatmindtovych efektivnych hodnét napatia kazdej harmonickej zlozky mensSich alebo rovnajucich
sa hodnote uvedenej v nasledujlcej tabulke:

Neparna harmonicka Neparna harmonicka P4rna harmonicka
(nie je nasobkom cisla 3) (je nasobkom ¢isla 3)
radové cislo pomerné radové cislo pomerné radové cislo pomerné
harmonickej napatie harmonickej napatie harmonickej napatie
5 2,5% 3 2,0 % 2 1,5%
7 2,5 % 9 1,0 % 4 1,0%
11 1,5% 15 0.3 % 6 0.5%
13 1,5% 21 0.2 % 8 0.4 %
17 1,0% 10 0.4 %
19 1,0 % 12 0.2 %
23 0,7 % >12 0.2 %
25 0.7 %

Celkovy cinitel harmonického skreslenia (THD) nesmie zaroveri prekrocit hodnotu 4 %.
7. Asymetria napajacieho napatia

Za normalneho prevadzkového stavu musi byt pocas kazdého obdobia jedného tyzdfha 95 % strednych
desatmindtovych efektivnych hodnét spatnej zlozky napatia mensich ako 1,5 % suslednej zlozky.

8. Velkost riadiacich signalov v napajacom napati

Za normalneho prevadzkového stavu musi byt stredna hodnota napatia riadiaceho signalu meranda pocas
3 s vIubovolnom dennom obdobi v 99 % pripadov mensia ako 2 % Un.
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Charakteristiky napatia elektriny dodavanej z DS v sietach NN a VN

Pre tieto napdatové hladiny jednotlivé charakteristiky napatia popisujuce kvalitu elektriny vychadzaju
z technickej normy STN EN 50160 v platnom zneni. Norma definuje nasledujlice zarucované
charakteristiky:

=  Frekvencia siete
=  Velkost napajacieho napatia
=  Odchylky napajacieho napatia
= Rychle zmeny napatia
— velkost rychlych zmien
— zavaznost blikania
= Asymetria napdajacieho napatia
= Harmonické zlozky napati
=  Medziharmonické zlozky napati
= Uroveh napiti sietovej signalizacie na napajacom napati

Charakteristiky iba s informativnymi hodnotami:

=  Kratkodobé poklesy napajacieho napatia

=  Kratkodobé prerusenia napajacieho napatia

= Dlhodobé prerusenia napdjacieho napatia

= Docasné prepatia sietovej frekvencie medzi vodi¢mi pod napatim a zemou

=  Prechodné prepatia sietovej frekvencie medzi vodi¢mi pod napatim a zemou

PoZadovana uroven jednotlivych parametrov pre odberatelov vsietach NN a VN je definovana
pre spolo¢ny napajaci bod siete. VSetky zaruCované charakteristiky napdtia musia byt v silade
poziadavkou STN EN 50160. Charakteristiky s informativnymi hodnotami sa sleduju a vyhodnocuju podla
normou uréenych o¢akavanych hodnét.

Charakteristiky elektriny dodavanej do DS regionalnymi vyrobcami elektriny

Vyrobca dodavajuci elektrinu do DS ovplyviuje parametre jej kvality kolisanim dodavaného pradu,
pradovymi razmi pri pripajani zdroja k sieti, dodavkou alebo odsavanim harmonickych pridov a prudov
signalov HDO zo siete a dodavkou alebo odsavanim spatnej zlozky pradu.

Pre elektrinu dodavanu do DS regiondlnymi vyrobcami platia v spolo¢nom napdjacom bode také isté
pozadované parametre kvality, ako su uvedené poziadavky pre odber elektriny.

Sposoby hodnotenia parametrov kvality elektriny

Pri merani a vyhodnocovani charakteristik napatia sa vychadza z postupov definovanych v technickych
normach STN EN 61000-4-30, STN EN 61000-4-7, STN EN 61000-4-15 a STN EN 50160, kde sl sucasne
definované i poziadavky na vlastnosti meracich suprav, ktoré zarucuju opakovatelnost merani.

Pri merani charakteristik napatia je potrebné merat a vyhodnocovat tie napatia, na ktoré su pripojované

odbery, tzn., Ze vo S$tvorvodicovych NN sietach je potrebné vyhodnocovat napatia medzi fazami
a strednym vodi¢om a taktieZ zdruZené napatia medzi fazami. V sietach VN a VVN iba zdruzené napatia.
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Technické podmienky pre prevadzku distribu¢nej sistavy

Priloha €. 2
PoZiadavky na pristrojové vybavenie
1. Pristrojové transformatory
Trieda presnosti PTP a pristrojového transformatora napatia (PTN):
0,2 % pre obchodné meranie
0,5 % pre riadenie sustavy
0,5 % pre informativne meranie
5P10 pre PTP pre ochrany
3P pre PTN pre ochrany

Sekundarne vystupy:

PTP-1(5) A
PTN - 100, 100/v3, 100/3 V

2. Prevodniky na meranie striedavych velicin

Prevodniky P, Q, U, I, f s analégovym vystupom:

zakladna presnost 0.5 %

vstup 3 x 100 V zdruzené (fazové), 3 x 1 A (5 A), imp./prad
(napr. elektromery)

vystup 5 mA, 4-20 mA alebo 20 mA

max. zataz 3 az 5 kQ podla typu

napajanie 230V/50Hz

Zdruzené prevodniky P, Q, U, I ,f:

zakladna presnost 0.5 %
vstup 3 x 100 V zdruzené alebo fazové, 3x 1 A, (5 A)
vystup sériova komunikacia, normované protokoly IEC

3. Analégové meracie vstupy kandlov pocitaca

zakladna presnost <0,2%
rozliSovacia schopnost > 12 bit
potlaenie rusenia 60dB/50Hz

4. Signalizacia
Pre prenos a spracovanie signalu v jednom smere resp. povelu v opacnom smere v retazdi,
technolégia - RIS riadeného objektu - prenos - ASDR DREP (¢as od zopnutia kontaktu v technolégii
po zobrazenie signédlu na obrazovke) <5s

Pricom reak¢ny ¢as RIS riadeného objektu (¢as od zopnutia kontaktu v technolégii po vyslanie
telegramu na komunikacnu linku) << 1's

Analogicky reak¢ny cas systému ASDR DREP (¢as od odoslania povelu na obrazovke po vyslanie
telegramu na komunika¢nd linku) << 1 s
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Technické podmienky pre prevadzku distribu¢nej sistavy

Priloha €. 3

Pripojovanie zdrojov
1. Podmienky pre pripojenie

Zakladnou podmienkou pripojenia zdroja do siete je zamedzenie zavleceniu spatného napatia do siete
PDS. Toto je potrebné docielit technickymi opatreniami tak, aby pripojenie vyrobne (zdroja) k sieti PDS
bolo mozné iba vtedy, ked s pod napatim vsetky tri fazy siete.

Na pripojenie sa modZe pouzit spinac, ktory spdja celé zariadenie odberatela (vyrobcu) so sietou,
pripadne spinac, ktory spojuje generator, resp. viac paralelnych generatorov s ostatnym zariadenim
odberatela. Zapnutie tohto tzv. vizobného spinaca musi byt blokované dovtedy, pokial nie je v kaZdej
faze napatie minimdlne nad rozbehovou hodnotou podpatovej ochrany. Na ochranu viastnej vyrobne
sa odporuca ¢asové oneskorenie medzi obnovenim napatia v sieti a pripojenim vyrobne v rozsahu minut.

Casové odstupfiovanie pri pripojovanie viacerych generatorov vijednom spolo¢nom odovzdavacom
mieste (spolo¢nom mieste pripojenia ) je potrebné odsuhlasit s PDS.

1. 1 Zvy3enie napaitia

Zvysenie napdtia vyvolané prevadzkou pripojenych vyrobni nesmie v najnepriaznivejSom pripade
v mieste pripojenia prekrocit 2 % pre vyrobne s pripojenim do sistav VN a 110 kV v porovnani
s hodnotou napatia, ak vyrobna nie je pripojena:

AUy 0 <2% (1)

vn,11
pre vyrobne s miestom pripojenia v sustave NN nesmie zvySenie napatia prekrocit 3 %, t. j.:

Au_<39% (2)

nn —

Ak je vsieti NN alebo VN len jedno miesto pripojenia, mozno tdto podmienku (1), (2) posudit
jednoducho na zadklade pomeru skratového vykonu v mieste pripojenia Syy a sG¢tom maximalnych
zdanlivych vykonov Samax VSetkych pripojenych (planovanych) vyrobni. Takto definovany skratovy pomer
vykonov je dany vztahom:

S
kig == (3)
ZSAmax

Pre stanovenie Sama V pripade veternych elektrarni je potrebné vychadzat z maximalnych zdanlivych
vykonov jednotlivého zariadenia Sgmax:

nG " " Imin ﬂ, * F1omin

Amax — S Amax10min

pricom hodnotu Pigmin (maximalny stredny vykon vintervale 10 minudt) je potrebné prevziat
zo skuSobného protokolu sustrojenstva. U vyrobne, ktord md Specidlne zariadenie na obmedzenie
vykonu, je potrebné pouZzit hodnoty obmedzeného vykonu. Ak sa jedna o jediné miesto pripojenia v sieti
bude kritérium zvysenia napdtia (1), (2) dodrzané vidy, ked skratovy pomer vykonov ki, je pre vyrobne
s miestom pripojenia v slstave VN:
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I(klvn 250 (5)

obdobne pre vyrobne s miestom pripojenia v sustave NN:

Kiinn =33 (6)

Ak ma siet NN a VN silne induktivny charakter, potom je posudenie pomocou koeficientu ki; velmi
konzervativne, t. j. pripustna vyska dodavaného vykonu bude obmedzena viac, ako je to nutné z hladiska
kritéria zvySenia napatia. V takom pripade je potrebné urobit vypocet, v ktorom sa bude brat do Gvahy
komplexna impedancie siete s jej fazovym uhlom vy, ktory poskytne ovela presnejsi vysledok.
Podmienka pre maximalny vykon pre vyrobne s miestom pripojenia v sistave VN:

2%-S S
SAmax < s = = (7)
|COS(‘//kv - (ﬂ)| 50- |COS(‘//kv - ¢)|

s miestom pripojenia v slstave NN:

3%-S s
SAmaxnn < . = - (8)
jcos(wy — )| 33-[cos(yy — )

kde ¢ je fazovy uhol medzi prddom a napatim vyrobne pri maximalnom zdanlivom vykone Samax.

V pripade vyrobni, ktoré doddavaju do siete jalovy (induktivny) vykon (napr. prebudené synchrénne
generatory, pulzné menice) plati

P>0aQ>0
O°S(p5§90°.

U vyrobni, ktoré odoberaju zo siete jalovy (induktivny) vykon (napr. asynchrénne generatory, podbudené
synchrénne generatory, sietou riadené striedace) plati

P>0aQ<0
270° < @ <360° (-90° < @ < 0°).

Pokial hodnota ¢lena cos (yyy -9) vo vzorci vychadza mensia ako 0, potom s ohfTadom na mieru neistoty
tohto vypoctu stanovuje odhadom na 0,1.

V mnohych pripadoch je dany v praxi maximalny pripojitelny vykon Samax. pre ktory je potom potrebné
urcit zvySenie napdtia v mieste pripojenia. Pre tento Ucel sa pouZiva vztah:

— SAmax 'Cos(l//kV —(/7) (9)

Skv

V prepojenych sietach, v sustave 110 kV alebo pri prevadzke viacerych rozptylenych vyrobni v sieti
je potrebné stanovit zvySenie napdtia pomocou vypoctu komplexného chodu siete. Pritom musi byt
dodrzané kritérium zvysenia napdtia Au pre najnepriaznivejSie miesto pripojenia v sieti.

1. 2 Zmeny napatia pri spinani

Ak zmeny napdtia v bode pripojenia pre vyrobne s miestom pripojenia v sistave VN a 110 kV vyvolané
pripojovanim a odpojovanim jednotlivych generatorov alebo zariadeni, vo svojej najvy$sej hodnote
neprekrodia 2 %, t. j.

AU un <2 % (10)
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konstatujeme, Ze pripojené zariadenie nevyvolava nepripustné spatné vplyvy na siet.

Pre vyrobne pripojené v sistave NN, za predpokladu Ze spinanie nie je CastejSie ako 1-krat za 1,5 minuty,
plati:

Au_..<3% (11)

max —

Ak sa jedna o velmi maly pocet spinani, napr. raz za den, moze PDS pripustit aj vacsie zmeny napatia,
so zohladnenim miestnych pomerov v sieti.

Zmenu napatia v sieti mozno odhadnuit na zéklade pomeru hodnoty skratového vykonu v sieti PDS Sy,
a menovitého zdanlivého skratového vykonu St podla vztahu:

SnE

Sk

Au_ =Kk

max imax °

(12)

kde koeficient kimax, 0znacovany ako ,najvacsi spinaci naraz” udava pomer najvacsieho prudu, ktory
sa vyskytuje v priebehu spinacieho pochodu (napr. zapinaci naraz I,) a menovitého pridu generatora
alebo zariadenia:

K I

Imax = I

2 (13)
nG

Hodnoty ziskané pomocou tohto ,najvacSieho zapinacieho narazu” davaju istotu vysledku v okruhu
spravnych hodnét.

Pre koeficient zapinacieho nérazu platia nasledovné smerné hodnoty:
Kimax = 1 synchrénne generatory s jemnou synchronizaciou, striedace

Kimax = 4 asynchrénne generatory pripojované srozmedzim 95 - 105 % synchrénnych otacok,
pokial nie su k dispozicii presnejSie Udaje moZnostiach a spésobe obmedzenia prudu,
s ohTadom na kratkodobost prechodného javu, musi byt pritom dodrzana dalej uvedena
podmienka pre velmi kratke poklesy napatia

Kimax = Ia/Ing asynchronne generatory motoricky rozbiehané zo siete
Kimax = 8 ak I, nie je zname

Asynchrénne stroje, pripojované priblizne so synchronnymi otackami, moézu v dosledku vnuatornych
prechodnych javov spdsobit velmi kratke poklesy napatia. Pre takyto pokles si dovolené dvojnasobky
inak pripustnej hodnoty (10. 1), t. j. pre Groven VN -4 %, pre Groveri NN 6 %, ato za predpokladu,
Ze pokles netrva dlhSie ako 2 periddy a nasledujica odchylka napatia od hodnoty pred poklesom
neprekroci inak pripustna hranicu.

Pre veterné elektrarne plati Speciadlny ,koeficient spinania zavisly na sieti”, ktorym sa hodnoti
ich spinanie a ktory stucasne reSpektuje spominané velmi kratke prechodné javy. Koeficient reSpektuje
nielen velkost, ale aj Casovy priebeh pridu pocas prechodného javu audava sa ako funkcia uhlu
impedancie siete y. Tento koeficient musi vyrobca preukazat v skdSobnom protokole pre kazdé
zariadenie. Pomocou tohto koeficientu mozno vypocitat fiktivnu ,nahradnt zmenu napatia”:

~See
Y S

Tato zmena taktiez (ako Aup,,) nesmie prekrocit hodnotu

Aug,, =k (14)

ers —

2 % - pre vyrobne s bodom pripojenia na Grovni VN
3 % - pre vyrobne s bodom pripojenia na Grovni NN
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Aby sa minimalizovali spatné vplyvy vyrobni na siet PDS, je potrebné zabezpecit, aby sa v jednom bode
pripojenia nespinalo sucasne viac generatorov. RieSenim je ¢asové odstupriovanie jednotlivych spinani,
ktoré je zavislé na vyvolanych zmendach napatia:

minimalne 1,5 mindty - pri maximalnom pripustnom vykone generatora;
odstup 12 sekind - pri zdanlivom vykone generatora do polovice pripustnej hodnoty.

1. 3 Pripojovanie synchrénnych generatorov

Pri pripojovani synchrénnych generdtorov je potrebné, aby boli vybavené takym synchronizacnym
zariadenim, ktoré umozni dodrzat tieto synchroniza¢né podmienky:

— rozdiel napatia- AU <+ 10 % U,,
— rozdiel frekvencie Af <+ 0,5 Hz;

— rozdiel faze <+ 10°.

V zavislosti na pomere impedancie siete kvykonu generdtora mézu byt stanovené uzsie medze
pre spinanie, ak je nutné, aby sa zabranilo nepripustnym spatnym vplyvom na siet.

1. 4. Pripojovanie asynchrénnych generatorov

Asynchrénne generatory rozbiehané pohonom musia byt spinané bez napatia pri otackach v medziach
95 - 105 % synchrénnych otacok. Pri asynchrénnych generatoroch, ktoré nie su spinané bez napatia,
je potrebné dodrzat podmienky spinania ako pre synchrénne generatory.

1. 5. Pripojovanie vyrobni so strieda¢mi, s meni¢mi frekvencie

Striedace mdézu byt spinané len vtedy, ked je ich striedavd strana bez napatia. U vlastnych vyrobni
so strieda¢mi, ktoré si schopné ostrovnej prevadzky, ktoré nie sl spinané bez napatia, je potrebné
dodrzat tie isté podmienky ktoré platia pre synchrénne generatory.

2. Spatné vplyvy na siet

Aby neboli ruSené zariadenia dalSich odberatelov a zariadenia PDS, je potrebné obmedzit spatné vplyvy
miestnych vyrobni. Pre posudenie je potrebné vychadzat zo zasad pre posudzovanie spatnych vplyvov

a ich pripustnych medzi.

Bez dalsej kontroly spatnych vplyvov mézZu byt pripojené vyrobne, ak pomer skratového vykonu siete Syy
k menovitému vykonu celého zariadenia S, je va¢si ako 500.

Ak vyrobca necha svoje zariadenie overit v uznavanom institite, potom moZno pri posudzovani
pripojovacich podmienok zohladnit priaznivejsi ¢initel Syy/S,c (< 500). Pre veterné elektrarne je potrebné
predlozit certifikat, skusobny protokol a pod. o ocakavanych spatnych vplyvoch.

Pre individudlne posudenie pripojenia jednej alebo viacerych vlastnych vyrobni v jednom spolo¢nom
mieste pripojenia je potrebné vychadzat z nasledujucich hrani¢nych podmienok:

2.1 Zmena napétia

AU <3 % U, (pre spolo¢ny bod pripojenia na drovni NN)
AU <2 % U, (pre spolo¢ny bod pripojenia na trovni VN a 110 kV - pozri Cast 2).

2. 2 Fliker
Dlhodoby fliker

Pre posudenie jednej alebo viacerych vyrobni vjednom mieste pripojenia je potrebné s ohladom
na kolisanie napatia, ktoré sposobuje fliker, dodrzat v spolo¢nom mieste pripojenia hrani¢n hodnotu
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Dlhodoba miera flikera Py, jedného zdroja mo6ze byt urcena pomocou koeficientu flikera ¢ ako

SnE

kv

Py =c- (16)

Sqe je menovity vykon zariadenia (pre veterné elektrarne je to hodnota S,¢).
Ak je hodnota vypocitana podla vztahu (16) je vacsia ako 0,46, je mozno do vypoctu zahrnut fazové uhly
a pocitat podla nasledujuceho vztahu:

S
Pt :C'LE|COS(‘//kv + o, )| (17)
Skv

Poznamka: Ak je v skuSobnom protokole zariadenia vypocitana hodnota cinitela flikera c¢ pre uhol
impedancie siete y a tym je dand len hodnota c,, pouZije sa tato hodnota flikera. Berieme vsak
do Uvahy, Ze v tomto pripade sa uZ cosinusovy ¢len nereSpektuje, pripadne sa dosadzuje rovny 1.

U vyrobne s viacerymi jednotlivymi zariadeniami je potrebné vypocitat P, pre kazdé zariadenie zvlast
a vyslednu hodnotu flikera v spolo¢nom mieste pripojenia urcit podla vztahu:

Pitres = Zpltzl . (18)

Pre zariadenie s n rovnakymi jednotkami je vysledny ¢initel pre fliker:

S
Pltres:\/H'PIt:\/H'C'SLE' (19)

kv

2. 3 Prady harmonickych

Harmonické (frekvencie) vznikaju predovsetkym v zariadeniach so strieda¢mi alebo meni¢mi frekvencie.
Harmonické priady emitované tymito zariadeniami musi poskytnut vyrobca, napr. v protokole o typovej
skuske.

2. 3. 1 Vyrobne pripojené na drovni NN:
Za predpokladu, Ze do siete NN nembzZe byt pripojenych viac ako dve vacsie vlastné vyrobne

s maximalnym vykonom po 10 % menovitého vykonu distribu¢ného transformatora, moéze byt
pre posudenie pradov vyssich harmonickych (I,) pouZité toto jednoduché kritérium:

S
Ivnn = iv A kY (20)
Sl

kde I,,,je pripustny prad
iyje vztazny prad , ktorého hodnoty st uvedené v Tab. 1
sin y =X /Zy (= 1, ak je miesto pripojenia blizko transformatora VN/NN).
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Tab. 1

rad harmonickej v

vztazny prad i,

(A/MVA)
5 3.0
7 2.5
11 1.5
13 1.0

Tento vypoctovy postup nemozno pouzit, ak je spolocné miesto pripojenia v sieti VN (napr. veterna
elektraren).

2. 3. 2 Vyrobne pripojené na trovni VN:

Pre jediné miesto pripojenia v sieti VN mozno urcit pre toto miesto celkové pripustné harmonické prudy
zo vztaznych pradov i,,, z Tab. 2, ndsobenych skratovym vykonom v spolo¢nom mieste pripojenia

Iupr :iupr 'Skv (21)

Ak je v spolo¢nom mieste pripojenia pripojenych niekolko zariadeni, potom sa urcia harmonické prady
pripustné pre jednotlivé zariadenia nasobenim pomeru zdanlivého vykonu zariadenia S, k celkovému
pripojiteflnému alebo planovanému vykonu S,y v spolo¢nom mieste pripojenia

S . S
| =r-2A—j .5, .2A 22
. Sav wr T Sav 22

U zariadeni, ktoré pozostavaju z jednotiek rovnakého typu, mozno za S, dosadit XS, To plati aj pre
veterné elektrarne. U zariadeni z nerovnakych typov ide iba o odhad.

Celkovo pripustné harmonické prady pre siet VN, vztiahnuté na skratovy vykon, ktoré si generované
zariadenim priamo pripojenym do tejto siete, st uvedené v Tab. 2.

Pre harmonické sradom nasobkov troch platia hodnoty v Tab. 2 pre najblizsi rad, a to v pripade,
ak sa nulova zloZka prddov z vyrobne neuzatvara do siete.

Tab. 2

Pripustny vztazny prad harmonickych
rad harmonickej
v i, [A/MVA]

siet 10 kV siet 22 kV siet 35 kV
5 0,115 0,058 0,033
7 0,082 0,041 0,023
11 0,052 0,026 0,015
13 0,038 0,019 0,011
17 0,022 0,011 0,006
19 0,016 0,009 0,005
23 0,012 0,006 0,003
25 0,01 0,005 0,003
> 25 alebo parne 0,06/v 0,03/ v 0,017/ v
pu<40 0,06/p 0,03/ 0,017/ p
pn>40 0,16/ p 0,09/ p 0,046/
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Pre scitanie pradov harmonickych, ktoré pochdadzaju od réznych odberatelov a vyrobni, platia tieto
pravidla:

= Usmerfiovace riadené sietou (6- alebo 12 pulzové)

Harmonické typické pre usmerfiovace (radu 5., 7., 11., 13., atd.) i pre netypické nizkych radov (v< 7)
sa sCitaju aritmeticky

L, =1, (23)

n
i=1
Pre netypické harmonické vysSich radov (v >7) je celkovy harmonicky prad urcitého radu rovny
odmocnine zo su¢tu mocnin harmonickych prudov tohto radu

= Pulzne modulované striedace

Pre rad x4, ktory v zasade nie je celodiselny, ale pre hodnoty x > 11 tiez obsahuje celociselné hodnoty,
sa celkovy prud rovna odmocnine sic¢tu mocnin pradov jednotlivych zariadeni

L= >, (25)
i=l

Ak sa vyskytuju u tychto striedacov netypické harmonické prady radu x < 11, spocitavaju sa aritmeticky.

Ak su prekroc¢ené pripustné hodnoty harmonickych pridov (alebo pripustné pridy medziharmonickych),
potom je potrebné podrobnejSie posiudenie. Je potrebné pamatat na to, Ze hodnoty pripustnych
harmonickych pradov su volené tak, aby platili aj pri vysSich frekvenciach pre induktivhu impedanciu
siete, t. j. napr. pre Cisté vonkajsie siete. V sietach s vyznamnym podielom kablov je impedancia siete
v mnohych pripadoch nizsSia, takze moZzu byt pripustné vysSie hodnoty pradov harmonickych.
Predpokladom je vypocet a posddenie napatia harmonickych v spolo¢nom mieste pripojenia,
pri uvazovani skutocnej (frekvencne zavislej) impedancie siete v spolocnom mieste pripojenia. Naviac
oproti doterajSim poZiadavkam je potrebné dodrzat podmienku, Ze v rozsahu frekvencii 2000 - 9000 Hz
neprekrodi v spolo¢nom mieste pripojenia napatie 0,2 %.

Ak je v sieti niekolko miest pripojenia, musia byt pri posudzovani pomerov v jednom mieste pripojenia

zohladnené aj ostatné miesta pripojenia. Pomery v sieti povaZujeme za pripustné ak v kazdom
spolo¢nom mieste pripojenia neprekroc¢ia harmonické prudy emitované do siete hodnotu:

=i S, -

vV pr vpr S (26)

kde S,y je sucet napajacich zdanlivych vykonov vsetkych zariadeni v danom spolo¢nom napajacom bode
a S, je celkovy vykon, na ktory je siet navrhnuta.

Pokial sa podla tohto vypoctu zisti prekrocenie pripustnych harmonickych pradov, potom v zdsade
pripojenie nie je mozné, ak sa podrobnejsim vypoctom nepreukaze, Ze pripustné hladiny harmonickych

napati v sieti nie st prekrocené.

Pre iné napatové drovne, ako su uvedené v Tab. 2, moZno prepocitat vztazné harmonické prady z hodn6t
v tejto tabulke (nepriamo Umerne k napatiu).

Ak su prekrocené pripustné prady harmonickych, potom je potrebny podrobnejsi vypocet.
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2. 3. 3 Vyrobne v sieti 110 kV

Pre tieto siete udava nasledujuca tabulka celkovo dovolené pridy harmonickych pre zariadenia pripojené
do jednej transformovne alebo do jedného vedenia 110 kV. Tieto hodnoty sa vztahuju ku skratovému

vykonu v mieste pripojenia vyrobne.

Tab. 3
rad v, pu Pripustny vztazny prad harmonickych
iv.uzu VA/GVA
5 2,6
7 3,75
11 2,4
13 1,6
17 0,92
19 0,70
23 0,46
25 0,32
> 25 alebo parne 525/v
u <40 525/
u> 40 16 / 1

Pozn.: Pre harmonické radu nasobku troch sa mézu brat ako zaklad hodnoty pre najblizsi vyssi rad

Pripustné prady harmonickych jedného vyrobného zariadenia sa ziskaju pre harmonické do radu 13

takto:

Sa

IvZUI = I1/,,uzu| 'SkV : S
0

pre harmonické vyssich radov ako 13 a pre medziharmonické:

Sa

0

Iv,,uzul = Iv,,uzul 'SkV :

kde
I,.l pripustny prad harmonickej vyrobného zariadenia
ivuzl  pripustny vztazny prad harmonickej podla Tab. 3

Skv skratovy vykon v mieste pripojenia
Sa vykon pripojovaného vyrobného zariadenia
So referencny vykon

(27)

(28)

Prady harmonickych a medziharmonickych radov vys$sich ako 13 sa nemusia reSpektovat, ak je vykon

najvacsieho pripojeného menica mensi ako 1/100 skratového vykonu siete v mieste pripojenia.

Ak je vyrobné zariadenie pripojené v Useku vedeni medzi dvoma transformovnami, dosadzuje sa za
referenny vykon S, hrani¢ny tepelny vykon tohto Gseku vedenia. Pri pripojeni vyrobného zariadenia
priamo alebo cez vedenie zadkaznika k transformovni, sa za S, dosadzuje maximalny vyrabany vykon,

ktory je mozné do trasformovne vyviest.

Ci s0 vskuto¢nosti dodrzané pripustné hodnoty spatnych vplyvov, je mozné preukazat meranim

celkového pradu v mieste pripojenia.

Meranie pridov harmonickych a medziharmonickych sa musi vykonavat podla STN EN 61000-4-7 ed. 2.

! Celo¢iselné alebo necelo¢iselné v pasme 200 Hz
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Prady harmonickych, zavleCené skreslenym napatim siete do vyrobného zariadenia (napr. do obvodov
filtrov), sa vyrobnému zariadeniu nepripoditavaju.

2. 4. Ovplyvnenie zariadenia HDO

Zariadenia hromadného dialkového ovladania (HDO) su obvykle prevadzkované s frekvenciou
180 az 1 050 Hz. Frekvenciu HDO pouZivani v danej sieti je potrebné zistit u PDS. Uroven vysielaného
signalu HDO je obvykle medzi 1 % az 4 % menovitého napatia siete U,.

Zariadenia HDO su dimenzované na zataZenie, ktoré zodpovedd zatazeniu danej siete pri frekvendii
50 Hz. Vyrobne ovplyvnuju HDO pridavnym zatazenim vysiela¢ov HDO:

— vlastnym zariadenim vyrobne;
—  prip. zvySenym zataZenim casti siete, do ktorej vyrobna pracuje.

Tento vplyv mdZe spOsobit nepripustné zmeny drovne signdlu HDO v spolo¢nom mieste pripojenia.
Negativne vplyvy je potrebné eliminovat zodpovedajucimi technickymi opatreniami, ktoré musia byt
odsuhlasené PDS a prevadzkovatelom vyrobne.

Je potrebné reSpektovat, Ze droven signalu HDO v Ziadnom mieste siete nesmie klesnut viac ako
10 az 20 % pod pozadovanu hladinu (v zavislosti od podmienok - frekvencia HDO, druh siete, druhy
prijimacov HDO, konfiguracia siete a pod.), pricom je potrebné zohladnit zodpovedajice impedancie
odberov i vyrobni.

Z hladiska Grovne signalu HDO ovplyviiovanej vyrobfiami je potrebné zohladnit nasledovné:

— Zdroje pripojené statickymi strieda¢mi bez filtrov spravidla nespdsobuju vyznamné zniZenie Urovne
signalu HDO. Ak su vybavené filtrami alebo kompenzac¢nymi kondenzatormi, potom je potrebné
overit riziko sériovej rezonancie s reaktanciou nakratko transformatora vyrobne;

— Zdroje, ktoré maju synchrénne alebo asynchrénne generatory pripojené do siete cez transformator,
vyvolavaju tym niz8i pokles Urovne signalu HDO, ¢im je vysSia skratova reaktancia generatora
a transformatora, a ¢im je vyssia frekvencia HDO a skratovy vykon siete.

V niektorych pripadoch sa mézZe preukazat nutnost instalacie hradiacich ¢lenov HDO (zadrze pre ténovi
frekvenciu).

Okrem obmedzenia poklesu Grovne signalu HDO nesmu byt generované neziaduce rusivé napatia.
Vo vSeobecnosti plati:

— Vyrobnou vyvolané rusivé napatie, ktorého frekvencia zodpoveda frekvencii HDO v danej sieti alebo
lezi v bezprostrednej blizkosti, nesmie prekrocit 0,1 % U,;

— Napatia produkované vyrobrou, ktorych frekvencia je do 100 Hz pod alebo nad frekvenciou HDO
v danej sieti, nesmu v mieste pripojenia prekrocit 0,3 % U,,.

VysSie uvedené hodnoty 0,1 % U, resp. 0,3 % U, vychadzaju z predpokladu, Ze v sieti NN nie sl
pripojené viac ako dve vlastné vyrobne. Inak je potrebné vykonat zvliastne vypocty.

Ak vlastna vyrobna nepripustne ovplyviiuje prevadzku zariadenia HDO, je potrebné, aby jej

prevadzkovatel vykonal opatrenia potrebné na odstranenie negativnych vplyvov, a to aj ked ovplyvnenie
je zistené dodatocne.
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